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PODSTAWY PRZEGLAD SYSTEMOW ZAOPATRZENIA GEBERIT

1.1 PRZEGLAD SYSTEMOW ZAOPATRZENIA GEBERIT

Geberit oferuje systemy zaopatrzenia wykonane z kompozytu
metalowego, tworzywa sztucznego i metalu wykorzystywane do
réznych zastosowari z mediami ciektymi i gazowymi.

W przypadku systemoéw zaciskowych stosuje sig zaciskanie
komponentéw systemu dostosowanych do siebie w optymalny
sposéb. W wyniku zaciskania rur i ksztattek powstajg
nieroztgczne, szczelne potaczenia ksztattowe i Srubunkowe z
rurociggiem.

1.1.1  Systemy zaciskowe Geberit

System zaciskowy Geberit Materiat — rura (rury)
Geberit FlowFit « Multilayer PE-RT Il / Al / PE-RT Il
Geberit Mepla » Multilayer PE-RT Il / Al / PE-RT Il
Geberit Mapress Edelstahl + Stal CrNiMo 1.4401
« Stal CrNiMo 1.4401 z ptaszczem PP
+ Stal CrMoTi 1.4521
+ Stal CrNi 1.4301
Geberit Mapress C-Stahl + Stal niestopowa 1.0034, ocynkowana zewngtrznie
+ Stal niestopowa 1.0034, ocynkowana zewnetrz-
nie, z ptaszczem PP
+ Stal niestopowa 1.0215, ocynkowana wewnetrz-
nie i zewnetrznie
Geberit Mapress Kupfer * Miedz CW024A zgodnie z EN 1057
Geberit Mapress CuNiFe + Stop miedzi, niklu i zelaza CuNi10Fe1.6Mn,
2.1972.11
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1.2 ROZMIESZCZENIE SYSTEMOW ZAOPATRZENIA

Systemy zaopatrzenia Geberit mozna zastosowaé do niemal
wszystkich obszaréw w sektorze instalacji domowych, przemysle
oraz budownictwie okretowym. Wybér odpowiedniego systemu
zalezy miedzy innymi od wiasciwosci materiatu i specyficznych
wymagan konkretnego zastosowania.

Ponizsze rozmieszczenie systemdéw w zaleznosci od mozliwosci
ich zastosowania w catej instalacji ma charakter jedynie
orientacyjny.

Geberit FlowFit

Geberit Mepla

Geberit Mapress

Rozprowadzenie na kondygnacji w sciankach 7
instalacyjnych i zabudowie masywne;j

'

Do zabetonowania

Piony i podtaczenia migdzy kondygnacjami

Rozprowadzenia w piwnicy

Instalacja przemystowa

ESENENEN

Instalacja na statku

ANENENEN

ENENENEN

v Odpowiedni
- Zaleznie od sytuaciji
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1.3  TRANSPORT | SKEADOWANIE

1.3.1 Zasady transportu i sktadowania

Zasady prawidtowego postepowania z rurami Geberit podczas
transportu i skladowania stuzg ochronie rur przed ewentualnymi
uszkodzeniami wynikajacymi z popetnionych bteddw.

Zasady te nie zawierajg informacji o przepisach dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw o zapobieganiu
wypadkom podczas postugiwania sie dtugimi przedmiotami.
Przepisy te sg specyficzne dla danego kraju i muszg by¢
przestrzegane przez spedytora, magazyniera oraz wszelkie inne
osoby uczestniczace w transporcie.

1.3.2 Transport

Podczas transportu rur Geberit nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

» Podczas zatadunku i roztadunku nalezy upewnic sie, ze rury
nie sg zabrudzone ani uszkodzone. Rur nie wolno
przeciagac przez krawedz zatadunkowg ani nimi rzucagé.

» Na czas transportu rury nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem sie. Jezeli rury uderza w przednig lub tylng
$ciane powierzchni tadunkowej, korice rur moga ulec
uszkodzeniu lub zaslepki ochronne mogg zosta¢ wcisniete
do wnetrza rury.

* Rury mozna transportowac tylko na zamknietych
powierzchniach tadunkowych.

1.3.3 Skladowanie

Podczas sktadowania rur ML Geberit i ML Geberit, Therm nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad, aby unikng¢ uszkodzen
spowodowanych nieprawidiowym skladowaniem i zamiang:

* Rury mozna sktadowacé tylko w suchym i dobrze
wentylowanym obszarze magazynowym.

* Rur nie wolno sktadowac¢ bezposrednio na posadzce,
poniewaz moze to spowodowac porysowanie lub
uszkodzenie powierzchni rury.

* Aby umozliwi¢ przeptyw powietrza wokot rur i szybsze
wysychanie wilgoci na powierzchni rur, nalezy je sktadowac
na regatach wspornikowych lub suchych kantéwkach.
Nalezy przy tym zapewni¢ co najmniej trzy punkty
podparcia. Rury nie moga sie uginaé.

* Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim promieniowaniem
stonecznym.

+ Jezeli nie mozna sktadowac rur oddzielnie, {j.
posegregowanych wedtug wymiardw rur, wéwczas rury o
mniejszych wymiarach nalezy zawsze sktadowac¢ na rurach
o wigkszych wymiarach.

PODSTAWY

TRANSPORT | SKELADOWANIE
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1.4 ZASTOSOWANIE | CHARAKTERYSTYKA GEBERIT FLOWFIT

1.4.1 Obszar zastosowania

W warunkach eksploatacji przedstawionych w przegladzie
zastosowan systemu Geberit FlowFit system Geberit FlowFit
mozna stosowac¢ do piwnic i piondéw, a takze do rozprowadzenia
na kondygnacji.

Gtéwne obszary zastosowania Geberit FlowFit:
« instalacje wody pitnej zimnej i cieptej
* instalacje grzewcze
» przewody instalacji chtodzacej
* instalacje sprezonego powietrza
Najwazniejsze media:
* woda pitna
* ogrzewanie wodne
» woda chtodzgca ze $rodkiem przeciw zamarzaniu lub bez
» woda produkcyjna
» woda uzdatniona
» woda deszczowa o wspétczynniku pH > 6,0
» woda morska
» woda gasnicza
+ chemikalia i ptyny techniczne
» sprezone powietrze (klasa czystosci oleju 0-3)
» gazy obojetne (np. azot)
* podcisnienie
Podcisnienie uzytkowe jest réwne rdéznicy cisnienia powietrza w
miejscu instalacji i cisnienia 200 mbar. Przyktad: powietrza

980 mbar minus cignienie 200 mbar = podcisnienie uzytkowe
780 mbar w systemie rurowym.

Informacje na temat mediéw i warunkdéw eksploatacji sg zebrane

w przegladzie zastosowan, ktdry jest dostepny z poziomu
katalogéw online odpowiednich dystrybutoréw.

10 B GEBERIT

1.4.2 Odpornosé¢ na media ciekle i gazowe

Oprécz zastosowania do wody pitnej i wody grzewczej systemy
rurowe Geberit mozna wykorzystywaé réwniez do innych
mediéw ciektych i gazowych. W pewnych warunkach system
rurowy mogtby zmieni¢ parametry medium, co jest
niedozwolone. Przydatnos¢ systemoéw rurowych Geberit do
ré6znych medidéw nie zalezy wiec tylko od odpornosci rur, ale
takze od zastosowania medium.

Aktualne zakresy zastosowan mozna znalez¢ w
katalogu internetowym lub drukowanym.

Jezeli systemy rurowe Geberit sg przewidziane do mediéw
innych niz wymienione, nalezy sprawdzi¢ odpornos¢ rurociggéw
i materiatéw uszczelniajgcych i uzyskac zatwierdzenie Geberit.

Do zatwierdzenia wymagane sa:
» Karty produktu i charakterystyki bezpieczeristwa medium

» Dane dotyczace stezenia

» Czas oddziatywania, czestotliwos¢ i wielkos¢ przeptywu
* Prébka medium (tylko po uzgodnieniu)

» Przewidziana temperatura pracy

* Przewidziane cisnienie robocze

» Maksymalna temperatura wystgpienia usterki

» Warunki otoczenia (np. prowadzenie rurociggu przez
pomieszczenie czyste, duza wilgotnos¢ powietrza, stale
wilgotne, agresywne srodowisko)

Pytania dotyczace odpornosci mozna zadawac online na
stronach internetowych dystrybutoréw Geberit.



1.4.3 Wiasciwosci systemu

PODSTAWY ZASTOSOWANIE | CHARAKTERYSTYKA GEBERIT FLOWFIT

Ponizsza tabela zawiera przeglad najwazniejszych wtasciwosci

systemu Geberit FlowFit.

Charakterystyka

Znaczenie

Antydyfuzyjnosé

N

* Rura ML Geberit jest antydyfuzyjna, dzieki czemu mozna jg wykorzystywac w instalacji

grzewczej.

Odpornosé na goraca wode

Trwatos¢ w temp. 0—70 °C przy cisnieniu 10 bar

Krétkotrwate obcigzenia do 95 °C w przypadku wody pitnej (woda grzewcza 100 °C)
przez maksymalnie 100 godzin w ciggu 50 lat

Odpornosé na cisnienie

3| =

Rurociagi zimnej wody 16 bar (temperatura pracy 0-20 °C)
Rurociagi zimnej wody 10 bar (temperatura pracy 0—70 °C)

Odpornos¢ na promieniowa-
nie UV

g
~
—~

Stabilizowana na promieniowanie UV, ale nalezy unika¢ statego wystawienia na dziatanie
promieni stonecznych.

Nie nadaje sie do diugotrwatej ekspozycji na promieniowanie UV, np. w szklarniach.

Odpornosé na korozje

A\

Odporna na korozje w normalnym, suchym srodowisku
Odporna na korozje wzgledem wielu medidw ciektych i gazowych

Ochrona przed korozjg wymagana w stale lub okresowo wilgotnych pomieszczeniach lub
w srodowisku agresywnym

Przewodnos¢ elekiryczna

™\

Nie przewodzi pradu elektrycznego (brak ciggtego potaczenia metalowego)

Mozna bez ograniczeri montowaé przed, pomiedzy i za wszelkimi rodzajami materiatéw, z
ktérych wykonane sa rurociagi.

Nie mozna stosowac jako potaczenie ekwipotencjalne. Uziemienie nie jest wiec koniecz-
ne.
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1.5 ZALETY, CECHY | FUNKCJE GEBERIT FLOWFIT

W ponizszych tabelach przedstawiono zalety instalaciji

wykonanej z uzyciem Geberit FlowFit.

Tabela 1:  Duzy komfort pracy

Korzysé

Cechy i funkcje Geberit FlowFit

Latwos¢ postugiwania sie

* Mozliwo$¢ bocznego przytozenia szczek zaciskowych sprawdza sie idealnie w

waskich miejscach lub przy niewielkiej odlegtosci od Sciany lub stropu.
Tylko 2 rodzaje szczek zaciskowych do 8 srednic rur (Izejsza walizka)

Brak ciezkich opasek zaciskowych. Lekkie szczeki zaciskowe utatwiajg instalacje,
szczegdlnie przy pracy ponad gtowa.

Ksztaltke zaciskowg z PPSU mozna obrdci¢ do pozycji zaciskania optymalnej dla
instalatora.

Rury o $rednicy d16-40 mm mozna zaciskac takze przy uzyciu recznej zaciskar-
ki.

Szybsze wykonanie

Brak koniecznosci ciagtej zmiany modutu napedowego zaciskarki. Realizacja
obiektéw z ok. 20 mieszkaniami jest mozliwa nawet catkowicie bez koniecznosci
zmiany szczek zaciskowych.

Intuicyjne prawidtowe przyporzadkowanie szczek zaciskowych i ksztattki dzieki
jednoznacznemu oznakowaniu kolorystycznemu

Brak koniecznosci gradowania i kalibrowania rur (jezeli koncéwka rury jest owalna
lub wystrzepiona, dostepny jest systemowy kalibrator Geberit)

Duza sita trzymania ksztattki: wiozona rura pozostaje w zgdanej pozycji (np. w
strefie pionu instalacyjnego lub przy zmianie kierunku).

Mniejszy naktad sity

Tabela 2: Bezpieczerstwo instalacji

Korzysé

Cechy i funkcje Geberit FlowFit

Bezbtedna praca

» Okienko kontrolne w ksztattkach umozliwia kontrole wzrokowg gtebokosci wktada-

nia rury.

Uniknigcie nieprawidtowego zacisku dzigki intuicyjnemu prawidtowemu przypo-
rzgdkowaniu szczek zaciskowych i ksztattki.

Wskaznik zaci$niecia stuzy do zaciskania oraz jako prowadnica narzedzia. Zaci-
$niecie w btednej pozycji jest praktycznie niemozliwe.

tatwa kontrola instalacji

Oderwany wskaznik zacisniecia wskazuje prawidtowe zacisnigcie.

Niezacisniete potgczenia mozna tatwo rozpoznaé po nasadzonym niebieskim lub
pomaranczowym wskazniku zacisniecia.

Ksztaltki sg szczelne dopiero po zacisnieciu.

Wytrzymatos$¢ i diuga zywotnosé¢ ksztattek

Przydatno$¢ na budowach dzieki kompaktowej konstrukcji ksztattki, wzmocnie-
niom zebrowym na ksztattce oraz braku filigranowych elementéw.

Wszechstronny materiat o wytrzymatosci podobnej do metalu, ale odporny na ko-
rozje i cechujacy sie dtuga zywotnoscia.

Opaska zaciskowa ze stali nierdzewne;j.

Wysokiej jakosci uszczelka zapewniajgca bezpieczenstwo/szczelnos¢ w okresie
diugiej zywotnosci.
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Tabela 3:  Ekonomicznos¢

PODSTAWY ZALETY, CECHY | FUNKCJE GEBERIT FLOWFIT

Korzysé

Cechy i funkcje Geberit FlowFit

Oszczednosé kosztéw dzieki zoptymalizowa-
nemu przeptywowi pracy i zrownowazonemu
rozwojowi

Komfortowa praca przektadajgca sie na mniejszy wysitek i oszczednos¢ czasu.

Nizsze koszty materiatéw (ksztattki zoptymalizowane pod katem przeptywu umoz-
liwiajg stosowanie rur o mniejszych srednicach)

Trwatos¢ dzieki wysokiej jakosci materiatu i obrébki

25-letnia gwarancja dostepnosci czesci zamiennych

Tabela 4: Czystos¢ i higiena

Korzysé

Cechy i funkcje Geberit FlowFit

ku

Higiena wody pitnej prosta od samego poczat-

Rury i ksztattki sa chronione przed zanieczyszczeniami za pomoca zaslepek
ochronnych, takze w zabrudzonym srodowisku pracy.

Konstrukcja produktdéw zoptymalizowana pod katem przeptywu zapewnia krétsze
czasy wyptywu i zmniejsza ryzyko zastoju.

Czystos¢ instalacji i zréwnowazony rozwdj

Za pomoca mechanizmu zatrzymujacego szczek zaciskowych mozna tatwo ze-
bra¢ wskazniki zacisniecia, a nastepnie przekazac je do recyklingu.

W przypadku montazu nad istniejacymi instalacjami mechanizm zatrzymujacy
szczek zaciskowych zapobiega niekontrolowanemu spadaniu wskaznikéw zaci-
$niecia.

Tabela 5: Przysztosciowos¢

Korzysé

Cechy i funkcje Geberit FlowFit

Zgodnos$¢ z normami

Materiaty spetniajg wymogi norm obowigzujace od 2021 r. (np. brak zawartosci
otowiu w ksztattkach metalowych).

Zréwnowazony rozwdj

W przypadku rur i ksztattek Geberit FlowFit dostepne sg deklaracje srodowiskowe
produktu zgodnie z normg EN 15804 (EPDs).

Mniejsze zuzycie materiatéw i energii od produkcji do utylizaciji
25-letnia gwarancja dostepnosci czesci zamiennych

Innowacyjny system recyklingu. Dystrybutor Geberit odbiera czesci systemu i

opakowania, aby ponownie wykorzystaé je w procesie produkcyjnym lub poddaé
recyklingowi.

Najnowszy stan techniki

Optymalizacja charakterystyki przeptywu przektada sie na mniejsze straty cisnie-
nia i umozliwia stosowanie rur o mniejszych srednicach.

tatwa i szybka technika zaciskania

Mniejsze odlegtosci od Sciany i stropu

Tabela 6: Inteligentne planowanie

Korzysé

Cechy i funkcje Geberit FlowFit

Mozliwosé optymalnego planowania

Wsparcie i serwis dzigki kompetencjom Geberit w dziedzinie higieny wody pitnej

Aktualne dane obiektéw BIM dla Geberit FlowFit sg dostepne za posrednictwem
wtyczki katalogu obiektéw BIM Geberit.

Projektant instalacji sanitarnych ma do dyspozycji asortyment dostepny na jego
rynku, w jezyku obowigzujgcym w danym kraju.

Tabela 7:  Zapewnienie jakosci wody pitnej

Korzysé

Cechy i funkcje Geberit FlowFit

Higiena wody pitnej dzigki konstrukcji produk-
téw

Konstrukcja produktéw zoptymalizowana pod katem strat ciSnienia umozliwia
skonfigurowanie mniejszych instalacji, skracajac w ten sposéb czas pozostawania
wody w rurociggu.

Mniejsze $rednice rur przektadajg sie na krétsze czasy wyptywu.

Rozdzielacze przeptywu zapewniajg wiekszy ruch wody w przewodach rozprowa-
dzajacych.

B GEBERIT 13
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1.6 OPIS SYSTEMU

1.6.1  Przeglad Geberit FlowFit

Geberit FlowFit to uniwersalny i odporny na korozje system
zaopatrzenia, w przypadku ktérego rury i ksztattki zostajg
potaczone metodg zaciskania bocznego w celu utworzenia
nieroztacznych, szczelnych rurociggdéw.

Geberit FlowFit wyréznia sie przede wszystkim nastepujaca
charakterystyka:

» Metoda zaciskania bocznego w potaczeniu z innowacyjng
koncepcja narzedzi Geberit FlowFit umozliwia komfortowy,
bezproblemowy montaz w czasie krétszym niz w przypadku
tradycyjnych systemdw zaciskowych.

« System zoptymalizowany pod katem przeptywu z
mniejszymi stratami cisnienia pozwala na stosowanie rur o
mniejszych srednicach, a tym samym na konfigurowanie
mniejszych systemoéw zaopatrzenia. W przypadku instalacji
wody pitnej wptywa to pozytywnie na czas wyptywu oraz
higiene wody pitne;.

» Rura ML Geberit faczy w sobie zalety stabilnosci materiatu
metalowego z odpornoscia na korozje charakterystyczng
dla tworzywa sztucznego. Rury mozna fatwo gigc¢ i
zachowujg swdj ksztatt. Stabilnos¢ rury wielowarstwowej
zapewnia rura aluminiowa spawana doczotowo.

W dalszej czesci zostaly przedstawione najczestsze
zastosowania. Inne zastosowania (media) wraz z temperaturami
pracy i cisnieniami roboczymi zostaty wymienione w przegladzie
zastosowarn Geberit FlowFit.

Systemy zaopatrzenia Geberit Materiat — rury

Srednice rurociggu® Najczestsze zastosowania

[mm]

Multilayer (ML)

Geberit FlowFit PE-RT Il / Al/ PE-RT Il

» Zimna i ciepta woda
» Ogrzewanie wodne

» Woda chtodzgca ze srodkiem
16-75 przeciw zamarzaniu lub bez

* Woda uzdatniona

» Sprezone powietrze (klasa
oleju 0-3)

Multilayer (ML Therm)
PE-RT Il / Al/ PE-RT Il

» Ogrzewanie wodne

» Woda chtodzaca ze $rodkiem

16-95 przeciw zamarzaniu lub bez
» Sprezone powietrze (klasa
oleju 0-3)

1) Dostepne $rednice rurociggu do kombinacji rura/ksztattka

Kazde zastosowanie wymaga przestrzegania warunkéw
uzytkowania wyszczegdlnionych w odpowiednich
krajowych ocenach technicznych, normach i przepisach
technicznych. Moga one rézni¢ sie od danych podanych
w zakresach zastosowania.

Do zaciskania rur i ksztattek Geberit oferuje moduty napedowe
zaciskarki oraz niewymagajace serwisowania szczeki
zaciskowe.

Metoda zaciskania bocznego Geberit FlowFit umozliwia znaczne
zmniejszenie liczby wymaganych szczek zaciskowych. Aby
zacisna€ rure i ksztaltke, szczeki zaciskowe nie muszg juz
obejmowac ksztattki. Zamiast tego wystarczy przytozy¢ je do
wskaznika zacisniecia, ktéry ma te sama wielkos¢ dla réznych
$rednic ksztattek. W przypadku metody zaciskania bocznego
potrzeba mniej miejsca do wykonania zacisnigcia. Dzigki temu
rury mozna uktada¢ w mniejszej odlegtosci od sciany i stropu, a
systemy rurowe zajmuja mniej miejsca.

14 B GEBERIT

Do 8 s$rednic rurociagu Geberit FlowFit potrzebne sa tylko
2 rodzaje szczek zaciskowych:

Rysunek 1: Szczeki zaciskowe niebieskie do Srednic rurociggu d16, 20,
25,3240 mm

Rysunek 2: Szczeki zaciskowe pomarariczowe do $rednic rurociggu d50,
63175 mm




Rury o $rednicy d16-40 mm mozna zaciskac¢ takze przy uzyciu
recznej zaciskarki Geberit FlowFit.

Rysunek 3: Reczna zaciskarka Geberit FlowFit

Asortyment ksztaltek obejmuje:
» ksztattki z tworzywa sztucznego zoptymalizowane pod
katem przeptywu
» ksztattki wykonane z brazu bezotowiowego i bezotowiowego
brazu krzemowego umozliwiajace przejscie na inne systemy
i komponenty

» zlgczki przejsciowe Geberit z uzyciem MasterFix do
przytaczenia do baterii Geberit

» systemowe ztgczki przejsciowe do wszystkich innych
systemoéw zaopatrzenia Geberit

PODSTAWY OPIS SYSTEMU

1.6.2 Czesci systemu

System Geberit FlowFit skiada sie z nastepujacych elementéw:
Rury:

¢ rura ML Geberit
e rura ML Geberit, Therm

Ksztattki:
« ksztattki zaciskowe Geberit FlowFit z PPSU

» ksztattki zaciskowe Geberit FlowFit z brgzu bezotowiowego
lub bezotowiowego brgzu krzemowego
Ztaczki przejsciowe nieroztgczne, w tym ztgczki przejsciowe
» do Geberit Mapress
» do Geberit Mepla
* z gwintem do innych systeméw
Ztaczki przejsciowe i potaczenia roztaczne, w tym
» zlgczki przejsciowe z MasterFix
Przytacza grzejnikowe:
* bloki montazowe
* kolana przytaczeniowe
* tréjniki przytaczeniowe
Rozdzielacz:
* rozdzielacze z przytagczem gwintowanym i MasterFix

Podtaczenia armatury, w tym

» podtaczenia armatury do zabudowy masywnej z kotnierzem
uszczelniajgcym oraz do bezposredniego podtgczenia
systemu

Geberit oferuje odpowiednie mocowania i narzedzia do obrdbki
rur i montazu rurociggoéw.

B GEBERIT 15
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Rura ML Geberit

Konstrukcja i istotne informacje o produktach

Rura ML Geberit to rura ztozona z 3 warstw. Nadaje sie
szczegdlnie do instalacji wody pitne;j.

o

1 Ptaszcz ochronny
2 Rura aluminiowa
3  Rura przewodzaca medium

Srednica zewnetrzna 16—75 mm

Wersje

Niepowlekana
W izolacji
W rurze ostonowej

Opis

Rura przewodzgca medium z polietylenu o podwyzszonej odpornosci ter-
micznej (PE-RT Il), jasnoszara

Rura aluminiowa stanowigca rdzen stabilizujgcy spawana doczotowo

Ptaszcz ochronny z polietylenu o podwyzszonej odpornosci termicznej
(PE-RT Il), jasnoszary

Koncéwka rury z przezroczysta zaslepka ochronng

Izolacja z migkkiej pianki PE, o zamknigtych porach, folia ochronna czer-
wona lub niebieska

Rura ostonowa z polietylenu, jasnoniebieska

Charakterystyka

Zachowanie ksztattu

Mozliwos$¢ gigcia recznego nawet do Srednicy rury 32 mm Gigcie rur o
wigkszych srednicach mozliwe przy uzyciu gietarki hydraulicznej

Antydyfuzyjnosé

Rdzen aluminiowy redukuje wydtuzenie liniowe typowe dla rur z tworzywa
sztucznego i umozliwia zwiekszenie odstepdw miedzy mocowaniami.

Rura przewodzgca medium jest przeznaczona do kontaktu z zywnoscia i
moze by¢ stosowana do wody pitnej wszelkiego rodzaju.
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Rura ML Geberit, Therm

Konstrukcja i istotne informacje o produktach

PODSTAWY OPIS SYSTEMU

Rura ML Geberit, Therm to rura ztozona z 3 warstw. Nadaje sie

szczegdlnie do instalacji wody grzewczej i chtodzace).

o

1 Ptaszcz ochronny
2 Rura aluminiowa
3  Rura przewodzaca medium

Srednica zewnetrzna

16—-25 mm

Wersje

Niepowlekana
W izolacji

Opis

Rura przewodzgca medium z polietylenu o podwyzszonej odpornosci ter-
micznej (PE-RT Il), jasnoszara

Rura aluminiowa stanowigca rdzen stabilizujgcy spawana doczotowo

Ptaszcz ochronny z polietylenu o podwyzszonej odpornosci termiczne;j
(PE-RT Il), biaty

Koncoéwka rury z przezroczystg zaslepka ochronng

Izolacja z migkkiej pianki PE, o zamknigtych porach, folia ochronna czer-
wona

Charakterystyka

Zachowanie ksztattu

Mozliwosé gigcia recznego nawet do srednicy rury 32 mm Giecie rur o
wigkszych srednicach mozliwe przy uzyciu gigtarki hydraulicznej

Antydyfuzyjnosé

Rdzen aluminiowy redukuje wydtuzenie liniowe typowe dla rur z tworzywa
sztucznego i umozliwia zwiekszenie odstepdw miedzy mocowaniami.

Brak dopuszczenia do wody pitnej
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Ksztaltki zaciskowe Geberit FlowFit

Konstrukcja i istotne informacje o produktach

Ksztattka zaciskowa Geberit FlowFit z PPSU z funkcjg blokady
obrotu umozliwia tatwe i bezpieczne wyréwnanie i zacisniecie

rury i ksztattki.

1
2

4
Bk

Zaslepka ochronna
Tuleja zaciskowa
Opaska zaciskowa

AW N =

zaciskowych
5  Uszczelka
6 Korpus ksztattki

Wskaznik zacisniecia i prowadnica narzedzia do szczek

Srednica zewnetrzna 16—75 mm
Opis » Ksztaltka zaciskowa z polisulfonu fenylenu (PPSU), czarna, z opaska za-
ciskowg ze stali nierdzewnej
* Wskaznik zacisniecia niebieski, d16—40 mm
« Wskaznik zacisnigcia pomararnczowy, d50—-75 mm
» Z przezroczysta zaslepkg ochronng
Charakterystyka » Jednostka zaciskowa (tuleja zaciskowa, opaska zaciskowa i wskaznik za-
cisniecia) z funkcjg blokady obrotu umozliwiajacg doktadne wyréwnanie
oraz funkcja kontroli gtebokosci wsuniecia. Po osiggnieciu prawidtowe;j
gtebokosci wsuniecia rury niezacisnietg ksztattke mozna obracaé zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara i przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara co
45°. Nastepuje przy tym wyczuwalne i styszalne zatrzasnigcie ksztattki.
Zacisniecie ksztattki jest mozliwe takze w kazdej pozycji posrednie;.
» Tuleja zaciskowa przytrzymuje rure az do zacisniecia we witasciwej pozy-
cji.
* 4 wolne przestrzenie pod wskaznikiem zacisniecia stuzag do kontroli gte-
bokosci wsuniecia.
» Po zaci$nieciu wskaznik zacisniecia odpada.
» Uszczelka jest pokryta smarem na bazie silikonu i dlatego nie jest wolna
od substanciji zaktécajacych proces lakierowania®.
» Potgczenie szczelne dopiero po zacisnieciu
1) Wolna od substancji zaktécajacych proces lakierowania, np. silikonu
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Konstrukcja i istotne informacje o produktach

PODSTAWY OPIS SYSTEMU

Ksztaltki zaciskowe Geberit FlowFit z metalu stuzg jako ztgczki

przejsciowe.

W\T
L

:L

T

- ~

Powierzchnia do przytozenia klucza
Korpus ksztattki

Zabezpieczenie przed przekreceniem
Rowki mocujace

Antykorozyjna podktadka rozdzielajgca
Uszczelka

0 N O O~ WD =

zaciskowych
9  Opaska zaciskowa
10 Tuleja zaciskowa
11 Zaslepka ochronna do jednostki zaciskowe;j

Zaslepka ochronna do gwintu zewnetrznego

Wskaznik zacisniecia i prowadnica narzedzia do szczek

Srednica zewnetrzna

16—-75 mm

Opis

Ksztattka zaciskowa z brgzu bezotowiowego lub bezotowiowego brazu
krzemowego / PPSU z opaska zaciskowg ze stali nierdzewnej

Wskaznik zacisnigcia niebieski, d16-40 mm
Wskaznik zacisniecia pomaranczowy, d50-75 mm
Z przezroczystg zaslepka ochronng

Charakterystyka

Tuleja zaciskowa przytrzymuije rure az do zacisniecia w prawidtowej pozy-
cji.

4 okienka kontrolne pod wskaznikiem zacisniecia stuzg do kontroli gtebo-
kosci wsuniecia.

Jednostke zaciskowg mozna wsunaé obrotowo do pozycji optymalnej dla
instalatora, a nastepnie zacisnaé.

Po zacisnigciu wskaznik zacisnigecia odpada.

Antykorozyjna podktadka rozdzielajaca zapobiega kontaktowi metalowe-
go korpusu ksztattki z rdzeniem aluminiowym rury wielowarstwowej, chro-
nigc w ten sposéb przed korozjg elektrochemiczna.

Uszczelka jest pokryta smarem na bazie silikonu i dlatego nie jest wolna
od substanciji zakiécajacych proces lakierowania®.

Potgczenie szczelne dopiero po zacisnieciu

1) Wolna od substancji zaktécajacych proces lakierowania, np. silikonu
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Okienko kontrolne do kontroli gtebokosci
wsuniecia

Okienka kontrolne po obu stronach pod wskazZnikiem zaci$niecia
umozliwiajg btyskawiczne rozpoznanie, czy rura i ksztaitka sg na
siebie poprawnie wsuniete.

Rysunek 4: Gdy gtebokos¢ wsuniecia jest prawidtowa, rura jest widoczna

we obu okienkach kontrolnych.

1.6.3 Ksztattki zoptymalizowane pod katem
przeptywu

Ksztattki Geberit FlowFit zostaty zoptymalizowane pod katem
przeptywu i powodujg mniejsze straty cisnienia niz tradycyjne
ksztattki z tworzywa sztucznego.

Strata cisnienia jest warunkowana przede wszystkim przez
predkos¢ przeptywu oraz wiasciwosci przeptywowe medium.
Ksztaltki Geberit FlowFit zostaty zoptymalizowane pod
wzgledem konstrukcyjnym i produkcyjnym w sposéb
umozliwiajacy unikniecie maksymalnych predkosci i
zapewniajacy optymalne wtasciwosci przeptywowe medium.

W szczegdlnosci srednice rurociggu d16—-32 mm wykazujg
bardzo niskie wartosci zeta. Przy wykorzystaniu Geberit FlowFit
mozliwa jest konfiguracja systemoéw zaopatrzenia o mniejszych
Srednicach rurociggu, co przektada sie na wiekszg
ekonomicznos¢. Réwniez z punktu widzenia higieny wody pitnej
mniejsze Srednice rurociggu stanowia zalete. Mniejsza objetosé
wody oznacza krétszy czas pozostawania w rurze, a tym samym
szybsza wymiang wody.

—

Predkosé

é

Rysunek 5: Optymalizacja przeptywu Geberit FlowFit, kolano 90°

’—H]I [ —
L [

—

Predkosc¢

Rysunek 6: Charakterystyka przeptywu w tradycyjnym kolanie 90°
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1.6.4 Zdolnos¢ przytrzymywania w stanie
wsunietym, niezacisnietym

Ksztattki zaciskowe Geberit FlowFit sg zaprojektowane w taki
sposéb, aby przytrzymywad rure we wiasciwej pozycji az do
momentu zacisniecia. Zapobiega to przekrgcaniu sig i
wysuwaniu rury.

W przypadku zmiany kierunku ksztattka w stanie niezacisnietym
przytrzymuje wsunigta rure o dtugosci do 0,5 m we wiasciwej
pozyciji.

Rysunek 7: Zdolnos¢ przytrzymywania ksztattki w kierunku promieniowym
W przypadku rurociggéw utozonych pionowo ksztattka w stanie
niezacisnietym przytrzymuje wsunietg rure o dtugosci do 2,5 m
we wiasciwej pozyciji.

P

Rysunek 8: Zdolnos¢ przytrzymywania ksztattki w kierunku osiowym



1.6.5 Oznaczenie rur i ksztaltek

Oznaczenie rury ML Geberit

PODSTAWY OPIS SYSTEMU

Rury ML Geberit sg oznaczone czarng czcionka na powierzchni
rury. Ponizsza tabela objasnia oznaczenie na przyktadzie rury

d16 mm.

B GEBERIT

Logo firmy

Rura ML Geberit

Nazwa produktu

090101 123735

Data produkciji i godzina produkcji

16 x 2,0 Srednica zewnetrzna x grubosé $cianki [mm]
PE-RT Il / Al / PE-RT Il Materiat

10 bar Cisnienie robocze

70 °C Temperatura pracy

xxX, DVGW -xxx Oznaczenie dopuszczenia, Niemcy

OVGW W xxx Oznaczenie dopuszczenia, Austria

SVGW xxx Oznaczenie dopuszczenia, Szwajcaria
KIWA Kxxx Oznaczenie dopuszczenia, Niderlandy

Oznaczenie rury ML Geberit, w rurze ostonowej

Rury ML Geberit w rurze ostonowej sg oznaczone niebieska

czcionkg na powierzchni rury. Ponizsza tabela objasnia

oznaczenie na przyktadzie rury d16 mm.

B GEBERIT

Logo firmy

Rura ML Geberit

Nazwa produktu

090101 123735

Data produkcji i godzina produkgciji

16 x 2,0 Srednica zewnetrzna x grubo$é $cianki [mm]
PE-RT Il / Al / PE-RT Il Materiat

10 bar Cisnienie robocze

70 °C Temperatura pracy

Oznaczenie rury ML Geberit w izolaciji

Rury ML Geberit w izolacji sg oznaczone niebieskg czcionkg na
powierzchni rury. Ponizsza tabela objasnia oznaczenie na

przyktadzie rury d16 mm.
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Logo firmy

Rura ML Geberit

Nazwa produktu

090101 123735

Data produkciji i godzina produkcji

16x2,0 Srednica zewnetrzna x grubo$é cianki [mm]
PE-RT Il / Al/ PE-RT Il Materiat

10 bar Cidnienie robocze

70 °C Temperatura pracy

B GEBERIT
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Oznaczenie rury ML Geberit, Therm

Rury ML Geberit, Therm sg oznaczone czarng czcionkg na
powierzchni rury. Ponizsza tabela objasnia oznaczenie na

przyktadzie rury d16 mm.

B GEBERIT

Logo firmy

Rura ML Geberit, Therm

Nazwa produktu

090101 123735

Data produkciji i godzina produkcji

16x2,0

Srednica zewnetrzna x grubo$é $cianki [mm]

PE-RT Il / Al/ PE-RT Il

Materiat

Oznaczenie ksztattki zaciskowej Geberit FlowFit z tworzywa sztucznego

Ksztattki zaciskowe Geberit FlowFit z PPSU sg oznaczone na
tulei zaciskowej. Ponizsza tabela objasnia oznaczenie na

przyktadzie ksztattki d16 mm.
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Logo firmy

Srednica zewnetrzna [mm]

Materiat nadajacy sie do recyklingu

O
=i

YYMMDD

Kod matrycy danych z datg produkcji (tylko do proceséw wewnetrznych, stuzy
do $ledzenia)

.

Kontrola gtebokosci wsuniecia rury

Oznaczenie ksztattki zaciskowej Geberit FlowFit z metalu

Ksztattki zaciskowe Geberit FlowFit z brazu bezotowiowego lub
bezotowiowego brazu krzemowego sg oznakowane na tulei
zaciskowej. Ponizsza tabela objasnia oznaczenie na przyktadzie

ksztattki d16 mm.
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Logo firmy

16

Srednica zewnetrzna [mm]

ey
C

L%

Materiat nadajacy sie do recyklingu

B

YYMMDD

Kod matrycy danych z datg produkcji (tylko do proceséw wewnetrznych, stuzy
do sledzenia)

h 4

Kontrola gtebokosci wsuniecia rury
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1.6.6  Potaczenie zaciskowe Geberit FlowFit

Rysunek ponizej przedstawia potgczenie zaciskowe Geberit
FlowFit po zaci$nieciu:

I
| ]

6

1
1

Korpus ksztattki

Antykorozyjna podktadka rozdzielajaca
Opaska zaciskowa

Zabezpieczenie przed przekreceniem
Uszczelka w rowku mocujgcym

Tuleja zaciskowa

Rura Geberit

N o o W=

Tuleja zaciskowa ksztattki jest zaprojektowana w taki sposéb,
aby niezawodnie przytrzymywac rure we wiasciwej pozycji az do
momentu zacisniecia.

W celu zacisnigcia rury i ksztattki szczeki zaciskowe Geberit
FlowFit przyktada sie do wskaznika zacisniecia i nastgpuje
proces zaciskania. W wyniku proces zaciskania jednostka
zaciskowa (tuleja zaciskowa i opaska zaciskowa) i rura zostajg
trwale odksztatcone i szczelnie zacisniete na korpusie ksztattki.
W trakcie zaciskania odrywa sie wskaznik zacisniecia. Dzieki
temu zacisniete potaczenia mozna dobrze odrézni¢ od
niezacisnietych.

Blokada obrotu oraz rowki mocujace w ksztattce trwale
zabezpieczajg rure przed przekreceniem i wysunieciem.
Potaczenie zaciskowe Geberit FlowFit jest nieroztgczne.

PODSTAWY OPIS SYSTEMU
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Koncepcja kolorystyczna szczek zaciskowych Geberit FlowFit

Aby zacisng¢ rure i ksztaltke, do modutu napedowego zaciskarki
Geberit wktada sie odpowiednie szczgki zaciskowe. Szczegki
zaciskowe musza mie¢ ten sam kolor co wskaznik zacisniecia
ksztattki przeznaczonej do zacisniecia: Niebieski w przypadku
Srednic rurociagu d16—40 mm i pomaranczowy w przypadku

$rednic rurociggu d50-75 mm.

Tabela 8:  Szczeki zaciskowe Geberit FlowFit w przypadku kompatybilnosci Geberit [1]1 [2]

Kompatybilno$¢é

Szczeki zaciskowe

d
[mm]

Ksztaltka zaciskowa

(1]

(2]

16-40

(2]

50-75

Oznaczenie potaczenia zaciskowego

Reczna zaciskarka Geberit FlowFit i szczeki zaciskowe Geberit
FlowFit na koricéwkach zaciskajgcych posiadajg wystepy.

Odcisk pozostawiony przez wystepy podczas zaciskania

umozliwia okreslenie,

» czy do zaciskania uzyto narzedzia Geberit,

» jaka kompatybilnos¢ (wskazana w nawiasach
kwadratowych) miaty zastosowane szczeki zaciskowe.

Tabela 9:  Odlegtos¢ miedzy wystepami jako wskaznik zastosowanych modutéw napedowych zaciskarki / szczek zaciskowych

Odlegtos¢ Liczba wystepow Zaciskarka / szczeki zaciskowe" Srednica rurociagu
X [mm] d [mm]
3 3 Reczna zaciskarka 16-40
6 2 Szczeki zaciskowe [1] 16-40
10 2 Szczeki zaciskowe [2] 16-40
14 2 Szczeki zaciskowe [2] 50-75

Liczby w nawiasach kwadratowych wskazujg kompatybilnos¢.
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1.7 DANE TECHNICZNE

0 Wszystkie dane techniczne w kolejnych rozdziatach sg

podane z zastrzezeniem tolerancji fabrycznych,

ewentualnych niezbednych zmian oraz innych opcji

montazowych.

1.71 Rura ML Geberit

Materiat

Rura przewodzgca medium z PE-RT I
Srodek zwiekszajacy przyczepnosé
Rura aluminiowa

Ptaszcz ochronny z PE-RT Il

AW N =

Wiasciwosci fizyczne

Tabela 10: Rura ML Geberit

PODSTAWY DANE TECHNICZNE

Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej o przy 20—100 °

C

0,026 mm/(m-K)

Przewodnictwo cieplne A przy 20 °C

0,41 W/(m-K)

Chropowatos¢ powierzchni k

7 ym

Charakterystyka pozarowa

Rury ML: klasa E zgodnie z EN 13501-1:2018

Dane dotyczace rur

Tabela 11: Rura ML Geberit, w sztangach

DN d s di E meg Maw v

[mm] [mm] [mm] [kN/mm?] [kg/m] [kg/m] [dI®/m]
12 16 2 12 0,128 0,241 0,113
15 20 2 16 69,5 0,164 0,365 0,201
20 25 25 20 0,236 0,550 0,314
25 32 2,8 26,4 0,328 0,874 0,547
32 40 3 34 0,458 1,365 0,908
40 50 3,8 42,4 70,0 0,707 2,117 1,412
50 63 4 55 0,996 3,368 2,376
65 75 4,6 65,8 1,465 4,859 3,400

Mg Masa rury

Mgw Masa rury zwodg 10 °C
\ Pojemnos¢ wodna rury
E Modut sprezystosci
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PODSTAWY DANE TECHNICZNE

Tabela 12: Rura ML Geberit, w zwojach

DN d s di E mg Mgy Vv
[mm] [mm] [mm] [kN/mm?] [kg/m] [kg/m] [dI¥/m]
12 16 2 12 0,105 0,218 0,113
15 20 2 16 69,5 0,145 0,345 0,201
20 25 2,5 20 0,217 0,530 0,314
25 32 2,8 26,4 70,0 0,328 0,874 0,547
mg Masa rury
mgw Masa rury zwodg 10 °C
Vv Pojemnos¢ wodna rury
E Modut sprezystosci
Pojemnosé¢ cieplna
S
Tabela 13: Pojemnos¢ cieplna ¢ na metr rury ML Geberit, w sztangach
DN d s c
[mm] [mm] [J/(m-K)]
12 16 2 183
15 20 2 235
20 25 2,5 348
25 32 2,8 493
32 40 3 674
40 50 3,8 1056
50 63 4 1472
65 75 4,6 2000
S
Tabela 14: Pojemnos¢ cieplna ¢ na metr rury ML Geberit, w zwojach
DN d s c
[mm] [mm] [J/(m-K)]
12 16 2 173
15 20 2 226
20 25 2,5 341
25 32 2,8 493
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Obcigzenie ogniowe

Tabela 15: Obcigzenie ogniowe h,, rury ML Geberit, w sztangach

PODSTAWY DANE TECHNICZNE

DN d s h,
[mm] [mm] [kWh/m]
12 16 2 0,84
15 20 2 1,08
20 25 2,5 1,67
25 32 2,8 2,44
32 40 3 3,22
40 50 3,8 5,16
50 63 4 7,08
65 75 4,6 8,43
Tabela 16: Obcigzenie ogniowe h,, rury ML Geberit, w zwojach
DN d s h,
[mm] [mm] [kWh/m]
12 16 2 0,97
15 20 2 1,17
20 25 2,5 1,79
25 32 2,8 2,44

B GEBERIT

27



PODSTAWY DANE TECHNICZNE

1.7.2  Rura ML Geberit, okragta izolowana
Materiat
i
5 4 2 3 2 1
1 Rura przewodzgca medium z PE-RT I
2 Srodek zwiekszajacy przyczepnosé
3 Rura aluminiowa
4  Ptaszcz ochronny z PE-RT Il
5

na) z PE

Wiasciwosci fizyczne

Tabela 17: Rura ML Geberit okragta izolowana

Izolacja, miekka pianka PE, o zamknietych porach, w
100 % wolna od HCFC i HFC. Folia ochronna (zewngtrz-

Cecha

Grubos¢ izolacji

6 mm

10 mm |

13 mm

26 mm

Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej
o przy 20-100 °C

0,026 mm/(m-K)

Przewodnictwo cieplne A rury przy

20 °C 0,41 W/(m-K)
Przewodnictwo cieplne A izolacji przy .
20 °C 0,04 W/(m-K)

Przewodnictwo cieplne A rury i izolacji
przy 20 °C

0,052 W/(m+K)

0,048 W/(m+K)

0,045 W/(m+K)

0,020 W/(m-K)

Chropowatos¢ powierzchni k

7 pm

Charakterystyka pozarowa

Rury ML: klasa E zgodnie z EN 13501-1:2018

Izolacja z PE: klasa E zgodnie z EN 13501-1:2018

Dane dotyczace rur

Tabela 18: Rura ML Geberit, okragta izolowana, w zwojach, czerwona lub niebieska, grubos¢ izolacji 6 mm

DN d s di D mg Mgy Vv
[mm] [mm] [mm] [cm] [kg/m] [kg/m] [dI®*/m]

12 16 2 12 2,8 0,128 0,241 0,113
15 20 2 16 3,2 0,171 0,372 0,201
20 25 2,5 20 3,7 0,248 0,561 0,314
25 32 2,8 26,4 4,4 0,365 0,912 0,547

mg Masa rury

Mgy Masa rury zwodg 10 °C

Vv Pojemnos¢ wodna rury
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Tabela 19: Rura ML Geberit, okragta izolowana, w zwojach, niebieska, grubos¢ izolacji 10 mm

PODSTAWY DANE TECHNICZNE

DN d s di D mg Mgy Vv
[mm] [mm] [mm] [cm] [kg/m] [kg/m] [dI*/m]
12 16 2 12 3,6 0,142 0,255 0,113
15 20 2 16 4 0,188 0,388 0,201
20 25 2,5 20 4,5 0,267 0,580 0,314
25 32 2,8 26,4 5,2 0,387 0,934 0,547
mg Masa rury
mgyw Masa rury zwoda 10 °C
\ Pojemnos¢ wodna rury
Tabela 20: Rura ML Geberit, okragta izolowana, w zwojach, niebieska, grubos¢ izolacji 13 mm
DN d s di D mg Mgy \'
[mm] [mm] [mm] [cm] [kg/m] [kg/m] [dI¥/m]
12 16 2 12 4.2 0,156 0,269 0,113
15 20 2 16 4,6 0,203 0,404 0,201
20 25 2,5 20 5,1 0,283 0,596 0,314
25 32 2,8 26,4 5,8 0,405 0,952 0,547
mg Masa rury
Mgy Masa rury zwodg 10 °C
Vv Pojemnos¢ wodna rury
Tabela 21: Rura ML Geberit, okragta izolowana, w zwojach, niebieska, grubos¢ izolacji 26 mm
DN d S di D mg Mgy Vv
[mm] [mm] [mm] [cm] [kg/m] [kg/m] [dI¥/m]
12 16 2 12 6,8 0,234 0,347 0,113
15 20 2 16 7,2 0,285 0,485 0,201
20 25 2,5 20 7,7 0,372 0,685 0,547
mg Masa rury
Mgy Masa rury zwodg 10 °C
\" Pojemnos¢ wodna rury
Pojemnosé cieplna
—
Tabela 22: Pojemnos¢ cieplna ¢ na metr rury ML Geberit, okragtej izolowanej
DN d S c
[mm] [mm] [J/(m-K)]
Grubos¢ izolacji
6 mm 10 mm 13 mm 26 mm
12 16 2 216 245 271 418
15 20 2 276 307 336 492
20 25 2,5 400 436 466 636
25 32 2,8 564 606 640 828

B GEBERIT

29



PODSTAWY DANE TECHNICZNE

Obcigzenie ogniowe

Tabela 23: Obcigzenie ogniowe hy, rury ML Geberit, okragtej izolowanej, czerwonej lub niebieskiej, grubosc izolacji 6 mm

DN d D h,
[mm] [cm] [kWh/m]
12 16 2,8 1,24
15 20 3,2 1,49
20 25 3,7 2,17
25 32 4,4 2,89
Tabela 24: Obcigzenie ogniowe h, rury ML Geberit, okragtej izolowanej, niebieskiej, grubos¢ izolacji 10 mm
DN d D h,
[mm] [cm] [kKWh/m]
12 16 3,6 1,42
15 20 4 1,70
20 25 4,5 2,40
25 32 52 3,16
Tabela 25: Obcigzenie ogniowe hy, rury ML Geberit, okragtej izolowanej, niebieskiej, grubos¢ izolacji 13 mm
DN d D h,
[mm] [cm] [kWh/m]
12 16 4,2 1,60
15 20 4,6 1,88
20 25 5,1 2,59
25 32 5,8 3,38
Tabela 26: Obcigzenie ogniowe h,, rury ML Geberit, okragtej izolowanej, niebieskiej, grubos¢ izolacji 26 mm
DN d D hy
[mm] [cm] [kWh/m]
12 16 6,8 2,54
15 20 7,2 2,88
20 25 7,7 3,68
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PODSTAWY DANE TECHNICZNE

1.7.3  Rura ML Geberit, w rurze ostonowej

Materiat

5 4 2 3 2 A1

Rura przewodzgca medium z PE-RT I
Srodek zwiekszajacy przyczepnosé
Rura aluminiowa

Ptaszcz ochronny z PE-RT Il

Rura ostonowa z PE

g~ 0w =

Wiasciwosci fizyczne

Tabela 27: Wiasciwosci fizyczne

Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej o przy 20—100 °C 0,026 mm/(m-K)

Przewodnictwo cieplne A przy 20 °C 0,41 W/(m-K)
Chropowatos¢ powierzchni k 7 ym
Dane dotyczace rur
+‘ D ‘«
ﬂ d ‘«
SR ‘ di ‘ s
Tabela 28: Rura ML Geberit, w rurze ostonowej, w zwojach
DN d s di D mg Mgy Vv
[mm] [mm] [mm] [cm] [kg/m] [kg/m] [dI¥/m]
12 16 2 12 2,7 0,171 0,284 0,113
15 20 2 16 3,1 0,226 0,427 0,201

mg Masa rury

Mgy Masa rury zwodg 10 °C
Vv Pojemnos¢ wodna rury
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PODSTAWY DANE TECHNICZNE

Pojemnos¢ cieplna

+‘D‘¢

D

Tabela 29: Pojemnos¢ cieplna ¢ na metr rury ML Geberit, w rurze ostonowej

DN d s c
[mm] [mm] [J/(m-K)]
12 16 2 299
15 20 2 380
Obcigzenie ogniowe
+‘ D ‘«
e
i ‘ di s
Tabela 30: Obcigzenie ogniowe hy, rury ML Geberit, w rurze ostonowej
DN d D h,
[mm] [cm] [kWh/m]
12 16 2,7 1,77
15 20 3,1 2,16
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1.7.4 Rura ML Geberit, Therm

Materiat

Rura przewodzgca medium z PE-RT Il
Srodek zwiekszajacy przyczepnosé
Rura aluminiowa

Ptaszcz ochronny z PE-RT Il

BN I

Wiasciwosci fizyczne

Tabela 31: Rura ML Geberit, Therm

PODSTAWY DANE TECHNICZNE

Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej o przy 20—100 °C

0,026 mm/(m-K)

Przewodnictwo cieplne A przy 20 °C

0,41 W/(m-K)

Chropowatos$¢ powierzchni k

7 uym

Charakterystyka pozarowa

Rury ML: Klasa E zgodnie z EN 13501-1:2018

Dane dotyczace rur

Tabela 32: Rura ML Geberit, Therm, w zwojach

DN d s di E my Mey v

[mm] [mm] [mm] [kN/mm?] [kg/m] [kg/m] [dI®*/m]
12 16 2 12 0,105 0,218 0,113
15 20 2 16 69,5 0,145 0,345 0,201
20 25 2,5 20 0,217 0,530 0,314

mg Masa rury

Mgy Masa rury zwodg 10 °C
\ Pojemnos¢ wodna rury
E Modut sprezystosci
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PODSTAWY DANE TECHNICZNE

Pojemnosé¢ cieplna

S
Tabela 33: Pojemnos¢ cieplna ¢ na metr rury ML Geberit, Therm
DN d s c
[mm] [mm] [J/(m-K)]
15 20 2 226
20 25 2,5 341
Obcigzenie ogniowe
S
Tabela 34: Obcigzenie ogniowe hy, rury ML Geberit, Therm, w zwojach
DN d s h,
[mm] [mm] [kWh/m]
12 16 2 0,97
15 20 2 1,17
20 25 2,5 1,79
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PODSTAWY DANE TECHNICZNE

1.7.5 Rura ML Geberit, Therm, okragta
izolowana
Materiat
>
k( ~_ I | 1 | L] 8

—

5 4 2 3 2 A1

Rura przewodzgca medium z PE-RT I
Srodek zwiekszajacy przyczepnosé
Rura aluminiowa

Ptaszcz ochronny z PE-RT Il

Izolacja, migkka pianka PE, o zamknietych porach, w
100 % wolna od HCFC i HFC. Folia ochronna (zewnetrz-
na) z PE

a b~ 0NN =

Wiasciwosci fizyczne

Tabela 35: Rura ML Geberit, Therm, okragta izolowana

Cecha Grubos¢ izolacji
6 mm | 10 mm
Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej o przy .
20-100 °C 0,026 mm/(m-K)
Przewodnictwo cieplne A rury przy 20 °C 0,41 W/(m-K)
Przewodnictwo cieplne A izolacji przy 20 °C 0,04 W/(m-K)
géz?godnlctwo cieplne A rury i izolacji przy 0,052 W/(m+K) 0,048 W/(m+K)
Chropowatos¢ powierzchni k 7 ym
Charakterystyka pozarowa Rury ML: klasa E zgodnie z EN 13501-1:2018
Izolacja z PE: klasa E zgodnie z EN 13501-1:2018
Dane dotyczace rur
Tabela 36: Rura ML Geberit, Therm, okragta izolowana, w zwojach, czerwona, grubos¢ izolacji 6 mm
DN d s di D mg Mgy Vv
[mm] [mm] [mm] [cm] [kg/m] [kg/m] [dI*/m]
12 16 2 12 2,8 0,128 0,241 0,113
15 20 2 16 3,2 0,171 0,372 0,201
20 25 25 20 3,7 0,248 0,561 0,314
mg Masa rury
Mgy Masa rury z wodg 10 °C
Vv Pojemnos¢ wodna rury

B GEBERIT




PODSTAWY DANE TECHNICZNE

Tabela 37: Rura ML Geberit, Therm, okragta izolowana, w zwojach, czerwona, grubos¢ izolacji 10 mm

DN d s di D mg, M v
[mm] [mm] [mm] [cm] [kg/m] [kg/m] [dI*/m]
12 16 2 12 3,6 0,142 0,255 0,113
15 20 2 16 4 0,188 0,388 0,201
20 25 2,5 20 4,5 0,267 0,580 0,314
mg Masa rury
Mgy Masa rury zwodg 10 °C
\Y Pojemnos¢ wodna rury
Pojemnos¢ cieplna
Tabela 38: Pojemnos¢ cieplna ¢ na metr rury ML Geberit, Therm, okragtej izolowanej
DN d s c
[mm] [mm] [Y/(m-K)]
Grubosé¢ izolacji
6 mm 10 mm
12 16 2 216 245
15 20 2 276 307
20 25 2,5 400 436
Obciagzenie ogniowe
Tabela 39: Obcigzenie ogniowe h,, rury ML Geberit, Therm, okragtej izolowanej, czerwonej, grubos¢ izolacji 6 mm
DN d D h,
[mm] [em] [kWh/m]
12 16 2,8 1,24
15 20 3,2 1,49
20 25 3,7 2,17
Tabela 40: Obcigzenie ogniowe h,, rury ML Geberit, Therm, okragtej izolowanej, czerwonej, grubos¢ izolacji 10 mm
DN d D h,
[mm] [cm] [kWh/m]
12 16 3,6 1,42
15 20 4 1,70
20 25 4,5 2,40
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PODSTAWY DANE TECHNICZNE

1.7.6  Rura ML Geberit, Therm,
mimosrodowa izolacja

Materiat

\

—

5 4 2 3 2 A1

Rura przewodzgca medium z PE-RT I
Srodek zwiekszajacy przyczepnosé
Rura aluminiowa

Ptaszcz ochronny z PE-RT Il

Izolacja, migkka pianka PE, o zamknietych porach, w
100 % wolna od HCFC i HFC. Folia ochronna (zewnetrz-
na) z PE

a b~ 0NN =

Wiasciwosci fizyczne

Tabela 41: Rura ML Geberit, Therm, mimosrodowa izolacja, grubo$¢ izolacji 13 mm

0,026 mm/(m-K)

Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej o przy 20-100 °C
Przewodnictwo cieplne A rury przy 20 °C 0,41 W/(m-K)

Przewodnictwo cieplne A izolacji przy 20 °C 0,04 W/(m-K)

Chropowatos¢ powierzchni k 7 ym

Charakterystyka pozarowa Rury ML: klasa E zgodnie z EN 13501-1:2018
Izolacja z PE: klasa E zgodnie z EN 13501-1:2018

Dane dotyczace rur

s1 P di T«s
| A
N oW
g !
v

Li‘
+

s1 14— B—»

Tabela 42: Rura ML Geberit, Therm, mimosrodowa izolacja, w zwojach

DN d s di B meg Maw v

[mm] [mm] [mm] [cm] [kg/m] [kg/m] [dI¥/m]
12 16 2 12 3,9 0,155 0,268 0,113
15 20 2 16 43 0,201 0,401 0,201
20 25 2,5 20 49 0,286 0,600 0,314

mg Masa rury

mgw Masa rury zwodg 10 °C
Vv Pojemnos¢ wodna rury
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PODSTAWY DANE TECHNICZNE

Pojemnos¢ cieplna

Tabela 43: Pojemnos¢ cieplna ¢ rury ML Geberit, Therm, mimosrodowe;j izolacji

=

v
+
s

DN d s c
[mm] [mm] [J/(m-K)]
12 16 2 268
15 20 2 332
20 25 2,5 472
Obcigzenie ogniowe
ﬂ d e

si —» di T‘*S

L SN

YAy |

o

R

Iy ;

sl 4—B—

Tabela 44: Obcigzenie ogniowe h,, rury ML Geberit, Therm, mimosrodowej izolacji, grubosé izolacji 13 mm
DN d D h,
[mm] [cm] [kWh/m]

12 16 4,2 1,58
15 20 4,6 1,86
20 25 5,1 2,63
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PODSTAWY DANE TECHNICZNE

1.7.7 Ksztattki zaciskowe Geberit FlowFit z
tworzywa sztucznego

Materiat

\“\*5

Tuleja zaciskowa (nieprzewodzgca medium) z PA-GF
Opaska zaciskowa ze stali nierdzewnej 1.4301
Wskaznik zacisniecia i prowadnica narzedzia z POM
Uszczelka z EPDM

Korpus ksztattki (przewodzacy medium) z PPSU

g~ W N =

1.7.8 Ksztaltki zaciskowe Geberit FlowFit z
metalu

Materiat

1 Korpus ksztattki (przewodzacej medium) z brgzu bezoto-
wiowego lub bezotowiowego brazu krzemowego

Antykorozyjna podktadka rozdzielajaca z PE-HD
Uszczelka z EPDM

Opaska zaciskowa ze stali nierdzewnej 1.4301
Wskaznik zacisniecia i prowadnica narzedzia z POM
Tuleja zaciskowa (nieprzewodzgca medium) z PA-GF

o O~ W N

B GEBERIT 39



ROZDZIAL DRUGI

PRAKTYKA



PRAKTYKA 1ZOLACJA SYSTEMOW RUROWYCH

2.1 IZOLACJA SYSTEMOW RUROWYCH

W zaleznosci od sytuacji budowlanej, izolacja systemdéw
rurowych pei rézne funkcje:

* izolacja przeciwroszeniowa

* izolacja cieplna

* izolacja akustyczna

» absorpcja niewielkich wydtuzen cieplnych rurociagu

Podczas izolowania systemdw rurowych nalezy przestrzegac
kilku podstawowych zasad:

» Aby materialy izolacyjne nie uszkodzity materiatu, z ktérego
wykonane sg rurociagi, konieczne jest dostosowanie
wyboru izolacji do obszaru zastosowania. Nalezy
przestrzegac wytycznych producentéw materiatéw
izolacyjnych.

* Aby unikng¢ zmniejszenia skutecznosci izolacji, materiaty
izolacyjne muszg posiadaé ochrone przed wilgocia lub
zamknietg strukture komdérkowa. Izolacja nie stanowi
ochrony przed korozja.

» Nalezy przestrzegaé wytycznych dotyczacych montazu i
uktadania opracowanych przez producentéw izolacji.

» tupki izolacyjne nie sg przeznaczone do kompensacji
nawet niewielkich wydtuzen rurociagu.

» Absorpcja niewielkich wydtuzen cieplnych rurociggéw jest
mozliwa tylko w przypadku izolacji miekkiej.

* lzolacje nalezy wybiera¢ w zaleznosci od danego obszaru
zastosowania.

2.1.1 lzolacja rur wody pitnej

W przypadku rur wody pitnej jedna z funkcji izolacji jest
utrzymanie jakosci wody pitnej. Rurociagi zimnej wody nalezy
izolowaé termicznie, aby zapobiec podgrzaniu wody, natomiast
rurociagi cieptej wody nalezy wyposazy¢ w izolacje
zapobiegajaca stracie ciepta.

Brak izolacji lub nieodpowiednia izolacja majg nastepujace
konsekwencje:

» W rurociggach zimnej wody jako$¢ wody moze zostaé
pogorszona po jej podgrzaniu, np. przez rozwdj legionelli.
Zmiany temperatury powoduja réwniez powstawanie
skroplin, co sprzyja korozji.

» W rurociggach cieptej wody i cyrkulacji jako$¢ wody
pogarsza sie wraz ze spadkiem jej temperatury, np. przez
rozwdj legionelli. Straty ciepta prowadzg réwniez do
zwiekszenia zuzycia energii.

Wykonanie izolacji oraz dobdr jej grubosci zaleza od
specyfikacji i przepiséw obowigzujacych w danym kraju.
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PRAKTYKA 1ZOLACJA SYSTEMOW RUROWYCH

Grubosci izolacji dla rurociggéw zimnej wody zgodnie z DIN 1988-200

Minimalne grubosci izolacji dla rurociggéw zimnej wody podano
w ponizszej tabeli dla materiatu izolacyjnego o przewodnictwie
cieplnym A = 0,040 W/(m-K). Wartosci te sg przeznaczone dla
budownictwa mieszkaniowego i dotyczg temperatury otoczenia

5-25 °C oraz maksymalnej wilgotnosci 85 %.

Tabela 45: Minimalne grubosci izolacji dla rurociggéw zimnej wody (zgodnie z DIN 1988-200:2012-05)

Sposo6b montazu Temperatura otoczenia Grubos¢ izolacji o przewodnictwie ciepl-
nym A = 0,040 W/(m-K)

Rurociagi utozone swobodnie w nieogrzewanych po- <20 °C (tylko ochrona prze- 9 mm

mieszczeniach (np. w piwnicy) ciwroszeniowa)

Rurociagi utozone w szybach instalacyjnych, kanatach o

podtogowych i sufitach podwieszanych <25°C 13 mm

Rurociagi utozone np. w centrach technicznych lub ka- Izolacia iak dla rur z ciepta woda. sposob
natach instalacyjnych i szybach z obcigzeniami ter- >25°C 12 lepia a sp y

. ; montazu 1-5

micznymi

Rurociagi rozprowadzajgce na kondygnaciji i pojedyn- -

cze rurociagi w Sciankach instalacyjnych 4 mm lub rura w rurze
Rurociagi rozprowadzajgce na kondygnaciji i pojedyn-

cze rurociagi w konstrukcji podtogi (réwniez obok ruro- - 4 mm lub rura w rurze

ciggéw cieptej wody nieobiegowej)"

Rurociagi rozprowadzajgce na kondygnacji i pojedyn-

cze rurociagi w konstrukcji podtogi obok utrzymywa- - 13 mm

nych w cieple rurociagéw obiegowych”
A Przewodnictwo cieplne materiatu izolacyjnego w temperaturze 10 °C
- Nie dotyczy
1) Instalacja rurociagéw zimnej wody w potgczeniu z systemami ogrzewania podtogowego musi spetnia¢ wymadg zgodnie z DIN

1988-200:2012-05, rozdziat 3.6 , Temperatura pracy”: Oznacza to, ze po 30 sekundach od petnego otwarcia punktu poboru
temperatura zimnej wody uzytkowej nie moze przekroczy¢ 25 °C podczas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem.
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PRAKTYKA 1ZOLACJA SYSTEMOW RUROWYCH

Wymagania dotyczace izolacji cieplnej zgodnie z warunkami technicznymi, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Izolacja cieplna rurociagow i ksztaltek rozprowadzajacych
ogrzewania i cieptej wody

Tabela 46: Minimalna grubo$¢ warstwy izolacyjnej

Srednica wewnetrz- Minimalna grubos¢ warstwy izolacyjnej [mm] o przewodnictwie cieplnym A = 0,035 W/(m-+K)
?:krurociqgu/kszta'_ Rurociagi/ksztattki” Miejsca polaczenia / Rurociagi rozprowadza- |W sasiedztwie powietrza
di przepusty? jace ogrzewania® zewnetrznego
[mm]
<22 20 10 10 40
>22—-<35 30 15 15 60
>35-<100 di di/2 di/2 2 x di
> 100 100 50 50 200
1) Nie stosowaé, gdy rurociagi rozprowadzajgce ogrzewania znajdujg sie w ogrzewanych pomieszczeniach lub w elementach
budowalnych pomigdzy ogrzewanymi pomieszczeniami uzytkownika, a na oddawanie przez nie ciepta moga wptywaé
odstoniete urzadzenia odcinajace
2) Przepusty Scienne/stropowe, obszary krzyzowania sie rurociggdw, miejsca potaczenia, centralne rozdzielacze instalacji
3) Rurociagi rozprowadzajgce ogrzewania, ktdre zostaty rozprowadzone po 31.01.2002 r. pomiedzy ogrzewanymi

pomieszczeniami réznych uzytkownikédw. W przypadku rurociagdw, ktére znajdujg sie na wysokosci warstw podtogi, minimalna
grubos$¢ warstwy izolacyjnej wynosi 6 mm.

Rurociagi cieptej wody o pojemnosci wodnej do 3 |

Wartosci tabeli ,Minimalna grubos¢ warstwy izolacyjnej” (patrz
wyzej) nie stosuje sie do rurociggéw cieptej wody o pojemnosci
wodnej do 3 I, ktére nie sg ujete w obiegu cyrkulacyjnym ani nie
sg wyposazone w elektryczne ogrzewanie dodatkowe (rurociagi
odgatezione) i znajdujg sie w pomieszczeniach ogrzewanych.

Izolacja cieplna rurociagow i ksztaltek rozprowadzajacych
instalacji chlodzacej i zimnej wody

W przypadku rurociagéw i ksztattek rozprowadzajacych instalacji
chtodzacej i zimnej wody w ramach systeméw wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych budynku minimalna grubos¢ warstwy
izolacyjnej — przy przewodnictwie cieplnym 0,035 W/(m+K) —
wynosi 6 mm.

Materialy o innym przewodnictwie cieplnym

W przypadku materiatéw o przewodnictwie cieplnym innym niz
0,035 W/(me<K) nalezy odpowiednio przeliczy¢ minimalne
grubosci warstw izolacyjnych. Do przeliczenia i okreslenia
przewodnictwa cieplnego materiatu izolacyjnego nalezy
zastosowac metody obliczeniowe oraz wartosci zgodne z
uznanymi zasadami techniki.

Roéwnowazne ograniczenie

W przypadku rurociggdw rozprowadzajacych ogrzewania i
cieptej wody oraz instalacji chtodzacej i zimnej wody minimalne
grubosci warstw izolacyjnych wedtug linii 1 i 2 mozna zmniejszy¢
na tyle, aby zapewnione byto réwnowazne ograniczenie
odprowadzania lub pochtaniania ciepta takze przy innych
uktadach izolaciji rur i przy uwzglednieniu oddziatywania
izolacyjnego $cian rur.
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2.1.2 lzolacja akustyczna

Jedli instalacja jest odpowiednio zaprojektowana i zmontowana
hatas powietrzny generowany przez systemy rurowe Geberit jest
pomijalny. System rurowy przenosi jednak dzwigki, ktére
pochodzg od urzadzen i armatury. Dlatego tez rurociggi nalezy
wyposazy¢ w izolacje akustyczna, ktéra konsekwentnie oddziela
system rurowy od konstrukcji budynku przy przejsciach przez
przegrody, jak réwniez nalezy stosowac uchwyty z izolacja
akustyczna. Izolacja rurociggu musi by¢ wykonywana
profesjonalnie i w sposdéb ciagty. Grubos¢ izolacji nie jest przy
tym decydujaca. Nalezy uwzgledni¢ wymagania specyficzne dla
danego kraju.

Izolacja akustyczna rur

Izolacje rur, takie jak tasmy izolacyjne, weze izolacyjne, tupki
izolacyjne sg uwazane za srodki izolacji akustycznej, ktére
oddzielajg system rurowy od konstrukcji budynku.

Grubos¢ izolacji nie ma decydujacego znaczenia od konstrukcji
budynku. Nalezy stosowa¢ materiaty izolacyjne, ktdre nie
nasigkaja zaczynem cementowym, poniewaz w przeciwnym
razie kontakt miedzy rurg a konstrukcjg zostanie przywrécony.

Rysunek 9:

(

Tasma izolacyjna Geberit

Rysunek 10:  Waz izolacyjny Geberit

G
50

Rysunek 11:  kupek izolacyjny, np. z PIR lub PUR
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Mocowania rur izolowanych akustycznie

Rury zaizolowane przy uzyciu tasm izolacyjnych lub wezy
izolacyjnych mozna mocowac¢ bezposrednio za pomocg obejmy
rury. Izolacja stuzy przy tym jako izolacja hatasu materiatowego.

Rysunek 12:  Mocowanie rury za pomoca obejmy rury na tasmie izolacyjnej
Geberit

¢ .

Rysunek 13:  Mocowanie rury za pomocg obejmy rury na wezu izolacyjnym
Geberit

Uchwyty rurowe z izolacja hatasu
materialowego

Rysunek 14:  Uchwyt rurowy bez wktadki

Rysunek 15:  Uchwyt rurowy z wktadka
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Izolacja akustyczna w przypadku kolanek
przytaczeniowych Geberit

Kolanka przytaczeniowe sg oddzielone zaréwno od ptyty
montazowej, jak i konstrukcji budynku przy uzyciu elementéw do
izolacji hatasu materiatowego kolanek przytaczeniowych
Geberit.

Rysunek 16:  Zestaw do izolacji akustycznej Geberit do kolanka
przytaczeniowego 90° pojedynczego

Rysunek 17:  Zestaw do izolacji akustycznej Geberit do podtaczenia
armatury 90°

W przypadku montazu podtynkowego izolacje akustyczng
uzyskuije sie, stosujgc zestaw do izolacji akustycznej Geberit,
sktadajacy sie z podkiadki izolacyjnej akustycznej oraz nasadki
izolacyjnej akustycznej Geberit.

IZOLACJA SYSTEMOW RUROWYCH
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2.2 KOROZJA

Korozja to reakcja materiatu metalicznego z otoczeniem, ktéra
powoduje dajgce sie zmierzy¢ zmiany w materiale i moze
prowadzi¢ do utraty wartosci elementu lub catego systemu. W
zaleznosci od materiatu i obszaru zastosowania moga wystgpic¢
rézne rodzaje korozji. Zasadniczo rozréznia sie korozje
zewnetrzng i wewnetrzng. Jednak szczegdlne rodzaje korozji
moga wystgpi¢ zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz. Aby
unikna¢ wystapienia korozji, nalezy uwzgledni¢ odpowiednie
$rodki ochrony przed korozja.

2.2.1  Odpornos¢ na korozje wewnetrzng

Rura wewnetrzna rury wielowarstwowej Geberit wykonanej z
PE-RT Il jest odporna na korozje.

2.2.2 Odpornosc¢ na korozje zewnetrzng

Rura wielowarstwowa Geberit posiada ochrone antykorozyjng w
postaci ptaszcza ochronnego wykonanego z PE-RT II.

Niemniej jednak w przypadku montazu w nastepujacych
Srodowiskach moze dojs¢ do korozji na styku wewnetrznych rur
aluminiowych:

» Srodowisko agresywne
+ Srodowisko stale wilgotne

W takich przypadkach miejsca taczenia nalezy uszczelnic przy
uzyciu srodkéw ochrony przed korozja.

Srodowisko agresywne
Srodowisko agresywne panuje we wszystkich obszarach, w
ktérych moga wystepowac korozyjne gazy lub pary, np. w:
» budynkach gospodarskich dla zwierzat
» mleczarniach
» serowarniach
* pomieszczeniach do magazynowania chemikaliéw
+ plywalniach
* obszarach z kwasami lub tugami

Srodowisko stale wilgotne w $cianach lub
podtogach

Typowe przyktady Srodowisk, do ktérych wilgoé moze sie
regularnie przedostawac:

+ dciany lub podtogi stykajace sie z gruntem
* piwnice na obszarze wdd gruntowych lub na zboczach
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Rysunek 18:  Montaz w piwnicach majacych kontakt z wodg gruntowa

1 Rury Geberit w izolacji
2  Woda gruntowa

Srodowisko stale wilgotne w szczelnych
nieckach betonowych

Rury utozone w jastrychu sg narazone na state dziatanie wilgoci,
o ile surowy strop betonowy zostat wykonany jako szczelna
niecka betonowa (np. z betonu wodoszczelnego lub z
powtokami bitumicznymi). Regularnie wystepujgca woda
powierzchniowa jest wéwczas magazynowana w konstrukcji
podtogi.
Typowe przyktady:

* myjnie

» kuchnie przemystowe

* pomieszczenia do mycia wysokoci$nieniowego

* baseny, strefy wellness, sauny

&
5
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Rysunek 19:  Montaz w szczelnej niecce betonowej

Plytki

Rury Geberit w izolacji

Jastrych

Powtoka bitumiczna (antydyfuzyjna)
Regularnie wystgpujaca woda powierzchniowa

a B~ 0NN =



Montaz bez ochrony przed korozja
Ochrona przed korozjg nie jest wymagana, jezeli rurociggi

posiadajg ciggta izolacje przeciwroszeniowg lub cieplng i sg
zabezpieczone przed ciagta wilgocia, np. w jastrychach.

1 2 3

x _ X K I

SIS SIS
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Rysunek 20:  Montaz bez ochrony przed korozja, np. podtoga wytozona

ptytkami
1 Jastrych
2 Rury ML Geberit w izolacji
3 Plytki
1 2 3 4

1

Rysunek 21:  Montaz bez ochrony przed korozja, np. w obszarze prysznica

Uszczelnienie

Jastrych

Rury ML Geberit w izolacji
Plytki

AW ND =

Montaz z ochrona przed korozja

Do ochrony przed korozjg podczas montazu w Srodowisku

agresywnym lub stale wilgotnym i/lub podtynkowo mozna

stosowaé uszczelki i tasmy ochronne. W przypadku ksztattek z

tworzywa PPSU tasmy ochronne uszczelniajace muszg spetniac¢

nastepujace wymagania:

* W $rodowisku agresywnym tasma ochronna musi by¢é

antydyfuzyjna, tzn. wykonana z pianki o zamknigtych
porach.

* W $rodowisku stale wilgotnym musi byé zapewnione petne
uszczelnienie przed wilgocia. Geberit zaleca stosowanie
Uszczelka Geberit FlowFit przeciwko korozji czotowe;.

» Klej uzyty do mocowania tasmy ochronnej musi by¢
zatwierdzony przez producenta przed zastosowaniem z
materiatem PPSU.

PRAKTYKA KOROZJA

Rysunek 22:  Uszczelka Geberit FlowFit

Rysunek 23:  Ochrona przed korozjg przy uzyciu tasmy ochronnej Geberit

Tasma ochronna Geberit spetnia wszystkie wymagania
dotyczace ochrony przed korozjg w Srodowisku agresywnym lub
stale wilgotnym.

Rurociagi utozone podtynkowo muszg by¢ oddzielone od
konstrukcji budynku odpowiednim srodkiem ochronnym (np.
izolacja).

Rysunek 24:  Rurociag podtynkowy, z ochrong przed korozja

1 Waz izolacyjny
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2.3 USZKODZENIA MATERIALU SPOWODOWANE KONTAKTEM
Z SUBSTANCJAMINIEODPOWIEDNIMI DLA PPSU

Bezposredni kontakt z substancjami nieodpowiednimi dla PPSU
moze doprowadzi¢ do uszkodzenia materiatu i nieszczelnosci
ksztattek z PPSU. Nalezy bezwzglednie unika¢ stosowania
rozpuszczalnikdw zawierajacych substancje powodujgce
pekniecia naprezeniowe, takie jak substancje polarne (np.
aceton i keton metylowo-etylowy). Substancje te moga
doprowadzi¢ do uszkodzenia materiatu.

Aby unikngé uszkodzenia materiatu spowodowanego kontaktem
z substancjami nieodpowiednimi dla PPSU, podczas obrdébki
elementéw systemu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

2.3.1  Srodek uszczelniajacy do gwintéw

Jako $rodki uszczelniajace do gwintéw moga by¢ stosowane
dostepne w handlu pakuty w potaczeniu z pastg uszczelniajaca
do gwintéw lub tasmami ochronnymi posiadajacymi certyfikat
dopuszczajacy do kontaktu z wodg pitng. Wtdékna do
uszczelniania gwintéw musza by¢ zatwierdzone do PPSU
zgodnie z wytycznymi producenta.

Rysunek 25:  Srodki uszczelniajace do gwintéw zawierajace rozpuszczalniki
atakujg czesci z tworzywa PPSU i uszczelki.

2.3.2 Spray do wykrywania nieszczelnosci

Mozna stosowac np. spray do wykrywania nieszczelnosci
Geberit (nr art. 690.942.00.1). Spray ma neutralne pH i moze
by¢ stosowany bez ograniczen do Geberit FlowFit i wszystkich
innych systemoéw rurowych Geberit. Po aplikacji sprayu nie
trzeba wycieraé ani zmywag, co pozwala zaoszczedzi¢ cenny
czas montazu.

W przypadku stosowania innych srodkéw do wykrywania
nieszczelnosci nalezy upewnic¢ sie, ze zostaty one zatwierdzone
do stosowania z materiatem PPSU i sg uzywane zgodnie z
instrukcjami producenta.
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Rysunek 26:  Srodki do wykrywania nieszczelnosci odpowiednie dla PPSU
nie uszkadzajg ksztattek.

2.3.3 Przyklejanie materiatéw izolacyjnych

Geberit zaleca stosowanie klejéw niezawierajacych
rozpuszczalnikdw. Kleje zawierajace rozpuszczalniki, majace w
swym sktadzie substancje polarne (np. aceton i keton metylowo-
etylowy) nie moga mie¢ bezposredniego kontaktu z izolacjg rur
(np. wykonang z elastycznej pianki elastomerowej).

Podczas przyklejania izolacji rur nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

» Nalezy scisle przestrzegac instrukcji producenta.
» Klej nalezy naktada¢ tylko na krawedzie.

» Przed dalsza obrdbka klej musi dostatecznie odparowac
(sprawdzi¢ palcem).

» Materiat izolacyjny mozna przymocowac klejem
bezposrednio do powierzchni rury (np. przed miejscami
potaczenia) zgodnie z instrukcjami producenta.

V4
P&SU m§

Rysunek 27:  Nanoszenie cienkg warstwa na krawedzie materiatu
izolacyjnego
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2.4  OGRZEWANIE DODATKOWE

Ogrzewanie dodatkowe moze by¢ uzywane jako system
podtrzymywania temperatury lub ochrony przed zamarzaniem.
Zaleca sie instalacje z termostatem, poniewaz takze w
przypadku samoregulujgcych podgrzewaczy wpustu moc
wyjsciowa jest niska nawet przy temperaturach granicznych.

Dobdr i mocowanie odbywaja sie zgodnie z instrukcjami
producenta.

Podstawowe wymagania dotyczace ogrzewania dodatkowego:

» samoregulujgce ogrzewanie dodatkowe od 65 °C do
maksymalnie 70 °C tylko w potaczeniu z termostatem

» termostat wedtug wytycznych producenta
* montaz bezposrednio na rudze ML Geberit
Aluminiowy rdzen rury ML Geberit gwarantuje réwnomierne

przenoszenie ciepta wokét rury. Caty system rurowy musi by¢
izolowany termicznie.

Dodatkowe S$rodki przewodzenia ciepta nie sg wymagane.

Rysunek 28:  Zasada dziatania rurociagu cieptej wody z dodatkowym
podgrzewaczem wpustu

Mozna stosowac tylko samoregulujgce podgrzewacze
wpustu 65 °C.
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2.5 PRZENOSZENIE CIEPEA

Przenoszenie ciepta to transport energii w postaci ciepta przez
co najmniej jedng granice termodynamiczng. Ciepto jest
przenoszone w kierunku srodowiska o nizszej temperaturze.

Oddawanie ciepta nastepuje, gdy energia cieplna jest
przenoszona z wewnatrz na zewnatrz, natomiast pobieranie
ciepta, gdy energia cieplna jest transportowana w przeciwnym
kierunku.

Rurociagi mozna wykorzystywac¢ zaréwno do oddawania ciepta
(ogrzewanie podtogowe, sufity grzewcze, $ciany grzewcze itp.),
jak i do pobierania ciepta (instalacje wody chtodzacej, zbiorniki
geotermalne itp.).

2.5.1 Ustalanie oddawania ciepta

Oddawanie ciepta Qg wyliczane jest ze wzoru:

OR = (Ti _Ta) "k,

Qg Strumieri cieplny na 1 m rury [W/m]
Wspdtczynnik przenikania ciepta [W/(m-K)]
Temperatura wody w rurze

T, Temperatura w pomieszczeniu

Najpierw ustala sie wspdétczynnik przenikania ciepta k,. Do
obliczenia wspdtczynnika przenikania ciepta k, mozna
zastosowac wzér ogdéiny lub uproszczony.
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2.5.2 Ogolne obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta

Tabela 47: Srednica rury ML Geberit

Srednica zna- | Srednica zewnetrzna rury | Srednica zewnetrzna war- | Srednica zewnetrzna war- | Srednica wewnetrzna rury
mionowa stwy aluminiowej stwy PE-RT Il
DN da d2 di di
[mm] [mm] [mm] [mm]
12 16 15,2 14,4 12,0
15 20 19,2 18,2 16,0
20 25 23,7 22,6 20,0
25 32 30,4 28,8 26,4
32 40 38,4 36,6 34,0
40 50 48,1 45,8 42,4
50 63 61,4 59,3 55,0
65 75 72,9 70,4 65,8

Zatozenia do obliczenia ogdinego:
» swobodne utozenie rurociagu
* powietrze nieruchome

da
Rysunek 29:  Przekrdj rury ML Geberit
Wspétczynnik przenikania ciepta jest ustalany na podstawie
obliczenia przy uzyciu nastepujacego wzoru ogdinego:

k = m

oA 1 d, 1 d, 1 d, 1
% - d; "2 Aee.rr In(di)+ 2 My In(d1)+ 2- )‘PE-RTuln(d2)+ o, - d

a

a

=

Wspotczynnik przenikania ciepta

. Wspdiczynnik przenikania ciepta wewnatrz [W/m?K]"
Wspétczynnik przenikania ciepta na zewnatrz [W/m?K]
d, Srednica zewnetrzna [mm]

Q Q
P

d, Srednica warstw posrednich [mm]
d,  Srednica wewnetrzna [mm]
Aee. Przewodnictwo cieplne rury wewnetrznej / ptaszcza ochronnego [W/m-K]

Ay Przewodnictwo cieplne rury aluminiowej [W/m-K]

1) Gdzie: 6000 W/m? - K (woda przy 60 °Civ =1 m/s)

B GEBERIT
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o, Oblicza sie w nastepujacy sposdb:
At0-25 +0.1d,

0= 1.28 = 55— [WI(MZK)]
a

At Rdznica temperatur [K]

(Réwnanie przyblizone wg Glicka [Recknagel, Sprenger,
Hénmann: Taschenbuch fir Heizung und Klimatechnik, wyd.
Oldenbourg Wissenschaftsverlag Monachium, Wieden, str. 167,
rysunek 1.3.5-22])

Wartosci dla rur ML Geberit:
o = 6000 W/(m*K)
« o, = 8,1 W/(m?K)
* Apegr i = 0,38 W/(m-K)
o Ay =204 W/(m-K)
* Apegr i = 0,38 W/(m-K)

52 B GEBERIT

2.5.3 Uproszczone obliczanie
wspolczynnika przenikania ciepta

Uproszczone obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta
stosuje sie, gdy rura przenosi ciepto tylko do innego elementu
lub cieczy.

W przypadku tej metody wspdtczynnik przenikania ciepta jest
obliczany bez uwzglednienia sktadowej promieniowania przy
uzyciu nastepujacego wzoru:

™
k =
A
Oy - da
k. Wspotczynnik przenikania ciepta

o, Wspdtczynnik przenikania ciepta na zewnatrz [W/(m?K)]
d, Srednica zewnetrzna [mm]

W przypadku rur Geberit obowigzuje:
« o, = 8,1 W/(m?K)
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2.5.4 Ustalanie oddawania ciepta na podstawie tabeli

Oddawanie ciepta mozna réwniez okresli¢ w sposdb
uproszczony na podstawie ponizszej tabeli. Wartosci strumienia
ciepta Qg bazujg na obliczeniu wspdtczynnika przenikania ciepta
k, wedtug wzoru ogdlnego.

Tabela 48: Strumien ciepta Qg w W/m w przypadku rury ML Geberit, niepowlekanej

dxs Roznica temperatur AT
[mm] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

16 x 2,0 3,0 71 11,8 16,9 22,3 27,9 33,8 39,9 46,1 52,6
20x 2,0 3,6 8,5 14,0 20,0 26,5 33,2 40,2 47,4 54,9 62,5
25x 2,5 4,2 10,0 16,5 23,5 31,0 38,9 47,1 55,6 64,3 73,3
32x2,8 51 12,0 19,8 28,3 37,4 46,9 56,7 67,0 77,5 88,3
40 x 3,0 6,0 14,2 23,5 33,6 44.4 55,7 67,4 79,5 92,0 104,9
50 x 3,8 71 16,7 27,7 39,5 52,2 65,4 79,2 93,4 108,1 123,1
63 x 4,0 8,4 19,9 33,0 47,2 62,3 78,1 94,6 111,6 129,1 1471
75x 4,6 9,6 22,8 37,8 54,1 71,4 89,6 108,5 128,0 148,1 168,8

Tabela 49: Strumien ciepta Qg w W/m w przypadku rury ML Geberit, okragtej izolowanej, w zwojach, grubo$¢ izolacji 6 mm

dxs Roznica temperatur AT
[mm] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
16x2,0 2,3 4,9 7,6 10,5 13,4 16,4 19,4 22,4 25,5 28,5
20x 2,0 2,6 5,6 8,8 12,2 15,6 19,0 22,5 26,0 29,6 33,2
25x 2,5 3,0 6,5 10,2 14,1 18,0 22,0 26,1 30,2 34,4 38,6
32x28 3,5 7,7 12,2 16,8 215 26,3 31,1 36,1 41,1 46,1

Tabela 50: Strumien ciepta Qg w W/m w przypadku rury ML Geberit, okragte] izolowanej, w zwojach, grubosé izolacji 10 mm

dxs Roznica temperatur AT
[mm] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
16 x 2,0 2,0 4,2 6,5 8,8 11,2 13,5 15,9 18,4 20,8 23,3
20x2,0 2,2 4,8 7.4 10,1 12,8 15,6 18,3 21,1 24,0 26,8
25x2,5 2,6 55 8,5 11,6 14,7 17,9 21,1 24,4 27,6 30,9
32x2,8 3,0 6,4 10,0 13,7 17,4 21,2 25,0 28,8 32,7 36,6

Tabela 51: Strumien ciepta Qg w W/m w przypadku rury ML Geberit, okragtej izolowanej, w zwojach, grubo$¢ izolacji 13 mm

dxs Roznica temperatur AT
[mm] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
16x2,0 1,8 3,8 5,9 8,0 10,1 12,2 14,3 16,5 18,7 20,8
20x 2,0 2,1 4,3 6,7 9,1 11,5 13,9 16,4 18,9 21,3 23,8
25x2,5 2,4 5,0 7,6 10,4 13,1 15,9 18,8 21,6 24,5 27,3
32x28 2,7 5,8 9,0 12,2 15,4 18,7 221 25,4 28,8 32,2

Tabela 52: Strumien ciepta Qg w W/m w przypadku rury ML Geberit, okragte] izolowanej, w zwojach, grubosé izolacji 26 mm

dxs Roznica temperatur AT
[mm] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
16 x 2,0 1,4 3,0 4,5 6,1 7,6 9,2 10,8 12,3 13,9 15,5
20x 2,0 1,6 3,3 5,0 6,8 8,5 10,3 12,1 13,9 15,6 17,4
25x2,5 1,8 3,7 57 7,6 9,6 11,6 13,6 15,6 17,6 19,6
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2.5.5 Ustalanie oddawania ciepta na podstawie wykresu

Oddawanie ciepta mozna réwniez okresli¢ w sposéb
uproszczony na podstawie ponizszych wykreséw. Wartosci
strumienia ciepta Qg bazuja na obliczeniu wspétczynnika
przenikania ciepta k, wedtug wzoru ogdlnego.

A

180
d75
160
d63
140
E 120 d50
=
o
K
& d32
s 80
k5 // _— d25
E 60 d20
& — 7 — d16
40
/
%/
0 ‘ >
0 10 20 30 40 50 60 100
Roéznica temperatur AT [K]
Rysunek 30:  Oddawanie ciepta w przypadku rury ML Geberit, niepowlekanej
50 A
— d32
S 4 —
= d25
I — 40
] 30 —_die
S 20 _—
=
0 .
0 10 20 30 40 50 60 100

Rdéznica temperatur AT [K]

Rysunek 31:  Oddawanie ciepta w przypadku rury ML Geberit, w izolacji 6 mm

54 B GEBERIT



PRAKTYKA PRZENOSZENIE CIEPLA
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Roznica temperatur AT [K]
Rysunek 32:  Oddawanie ciepta w przypadku rury ML Geberit, w izolacji 10 mm
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Rysunek 33:  Oddawanie ciepta w przypadku rury ML Geberit, w izolacji 13 mm
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Rysunek 34:  Oddawanie ciepta w przypadku rury ML Geberit, w izolacji 26 mm
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2.6 MINIMALNE WYMIARY MONTAZOWE KSZTALTEK
LZACISKOWYCH

d
[mm]
16 20 25 32 40 50 63 75
L [cm] 7,3 7,3 7,3 8,6 8,6 14,0 15,0 15,0
a [cm] 11,9 12,3 12,7 14,8 15,8 24,3 26,3 27,5
Tabela 54: Minimalna dtugos$¢ rury oraz minimalny odstep miedzy 2 kolanami 45°
d
[mm]
25 32 40 50 63 75
L [em] 7,3 8,6 8,6 14,0 15,0 15,0
a [cm] 11,6 13,7 141 21,5 24,0 24,8
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Tabela 55: Minimalna dtugos$¢ rury oraz minimalny odstep miedzy 2 kolanami 90°

d
[mm]
16 20 25 32 40 50 63 75
L [em] 7,3 7,3 7,3 8,6 8,6 14,0 15,0 15,0
a [cm] 12,3 12,7 13,1 15,4 16,4 25,2 27,2 28,4
- Q- Ld2
|
L | a
[
d1/d3
d1/d3  Przelot
d2 Odptyw
Tabela 56: Minimalna dtugos$¢ rury oraz minimalny odstep miedzy tréjnikiem i kolanem 90°
d2 [mm] d1/d3
[mm]
16 20 25 32 40 50 63 75
16 L [cm] 7,3 7,3 7,3 8,1 - - - -
a[cm] 11,4 11,6 11,6 12,7 - - - -
20 L [cm] 7,3 73 7,3 8,1 8,1 - - -
a[cm] 11,4 11,8 12,1 12,9 13,3 - - -
25 L [cm] - 73 7,3 8,1 8,1 10,9 11,4 11,4
a[cm] - 12,1 12,3 13,1 13,5 14,9 15,6 16,2
32 L [em] - - - 8,6 8,6 11,4 11,9 11,9
a[cm] - - - 14,2 14,6 16,0 16,7 17,3
40 L [cm] - - - - 8,6 11,4 11,9 11,9
a[cm] - - - - 15,2 16,6 17,3 17,9
50 L [cm] - - - - - 14,0 14,5 14,5
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d2 [mm] d1/d3
[mm]
16 20 25 32 40 50 63 75
a[cm] - - - - - 23,4 241 24,7
63 L [em] - - - - - - 15,0 15,0
a[cm] - - - - - - 253 25,9
75 L [em] - - - - - - - 15,0
a[cm] - - - - - - - 26,5
= Niedostepne 2/2
d1/d3 Przelot
d2 Odptyw
Tabela 57: Minimalna dtugos$¢ rury oraz minimalny odstep miedzy tréjnikiem i kolanem 45°
d2 di/d3
[mm] [mm]
20 25 32 40 50 63 75
25 L [ecm] 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
a[cm] 10,4 10,6 10,9 11,2 12,0 12,5 13,0
32 L [em] - - 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
a[cm] - - 12,3 12,6 13,4 13,9 14,3
40 L [ecm] - - - 8,6 8,6 8,6 8,6
afcm] - - - 12,7 13,5 14,0 14,4
50 L [em] - - - - 14,0 14,0 14,0
a[cm] - - - - 19,3 19,8 20,2
63 L [em] - - - - - 15,0 15,0
a[cm] - - - - - 21,5 22,0
75 L [em] - - - - - - 15,0
a[cm] - - - - - - 21,9
- Niedostepne
58
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2.7 MONTAZ RUROCIAGOW

2.71 Podstawowe zasady montazu
rurociagow

Ksztaltki zaciskowe Geberit FlowFit sg zaprojektowane w taki
sposdb, aby przytrzymywad rure we wtasciwej pozycji az do
momentu zacisniecia, a takze zapobiec przekrgceniu i
wysunieciu rury. Jednostki zaciskowe ze wskaznikiem
zacisniecia w stanie niezacisnietym mozna obréci¢ do
odpowiedniej pozycji.

Podczas montazu nalezy zapewnié, ze rury bedg wolne od
naprezen (np. za pomoca uchwytéw rurowych).

Przy uktadaniu systeméw zaciskowych Geberit FlowFit
obowigzuje nastepujaca kolejnosé:

1. Zamocowa¢ rure w uchwytach przesuwnych.

2. Zmontowac rure i ksztattki zaciskowe.

3. Przed zacisnieciem obrdci¢ jednostke zaciskowa ze
wskaznikiem zacisnigcia do zadanej pozyciji.

4. Zacisng¢ rure i ksztattki zaciskowe.

Rysunek 35:  Rury podczas procesu zaciskania musza by¢ utrzymywane w

stanie wolnym od naprezen, np. za pomocg uchwytéw
rurowych.

Rysunek 36:  Niedozwolone naprezenie rury

PRAKTYKA MONTAZ RUROCIAGOW

Przed zaci$nieciem nalezy sprawdzi¢, czy ksztattka, a w
szczegolnosci jednostka zaciskowa, jest czysta i
niezabrudzona przez wykonawcéw z innych branz, np.
nie jest pokryta mleczkiem betonowym.

2.7.2 Montaz podtynkowy

Wszystkie rury montowane podtynkowo nalezy odizolowa¢ od
konstrukcji budynku. Do tego celu mozna zastosowac:

* Rury Geberit w izolacji
* Rury Geberit w rurze ostonowej

Mocowania bez ochrony akustycznej nalezy montowaé na
izolacji lub na rurze ostonowej. Rury nalezy przymocowac w
obszarze ich krzyzowania sie, poniewaz w przeciwnym razie
nagte wzrosty cisnienia mogg powodowagé hatas.

Nalezy przestrzegaé krajowych i/lub lokalnych instrukcji
instalacji.

2.7.3 Montaz na przejsciu przez strop

Przy przejsciach przez strop rurociggi nie moga by¢ zagiete na
krawedzi przejscia. Powstaje wéwczas zagrozenie pegknigcia
rury.

Rysunek 37:  Montaz rurociagéw w stropie
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2.7.4 Podlaczenie do rurociagéw utozonych
rownolegle

Do niekrzyzujacego sig podtgczenia do dwdch réwnolegle
utozonych rurociagéw Geberit oferuje tréjnik krzyzakowy. Ze
wzgleddw higienicznych nadaje sie on wytagcznie do ogrzewania
i chtodzenia.

Rysunek 38:  Tréjnik krzyzakowy Geberit FlowFit z ostong izolacyjng

2.7.5 Ochrona przed dziataniem udarowym

Rury i ksztattki Geberit musza by¢ odpowiednio chronione przed
obcigzeniem mechanicznym i dziataniem udarowym (np.
podczas uktadania na surowej podtodze).
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2.7.6  Ochrona przed zamarzaniem

Aby zapobiec zamarzaniu rurociggéw, podczas ich montazu

nalezy uwzgledni¢ ponizsze informacje dotyczace ochrony przed

zamarzaniem:

PRAKTYKA MONTAZ RUROCIAGOW

Przyktad: montaz rurociggow

Informacja dotyczaca montazu rurociggow

0 °C.

W przypadku montazu rurociggéw w ogrzewanych budynkach rurociagi nalezy
umieszczaé w obszarach konstrukcji budynku, w ktérych panuje temperatura powyze;j

Jezeli rurociagi znajdujg sie czesciowo w obszarach narazonych na dziatanie mrozu
(np. zimne mostki), rodnie wéwczas ryzyko zamarzniecia rurociggéw.

1 Wewnatrz (obszar ciepty)
2 Na zewnatrz (obszar zimy)

3 Zimny mostek

Odpowiednie srodki ochrony przed zamarznigciem:
» uktadanie tylko w obszarze cieptym budynku
» uktadanie z uzyciem tasmy chronigcej przed zamarzaniem

* mozliwos¢ odciecia i opréznienia odpowiedniego odcinka
rurociggu

2.7.7 Podtaczenie do podgrzewacza wody

W przypadku podtgczenia do urzgdzen takich jak np. bojlery,
elektryczne zasobniki solarne lub kotty na paliwo state nalezy
upewnic sig, ze maksymalna temperatura wody nie przekracza
najwyzszej dopuszczalnej temperatury systemu rurowego.

Stosujgc odpowiednie $srodki ochronne w tych urzgdzeniach,
takie jak np. termostaty, ograniczniki temperatury i termiczne
zabezpieczenie odptywu, nalezy zapewnié, ze krétkotrwate
temperatury usterek wynoszace maksymalnie 100 °C (dla
instalacji grzewczych) i 95 °C (dla instalacji wody pitnej) nie
zostang przekroczone w przypadku systemu rurociggéw.
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2.8  WYDLUZENIE CIEPLNE RUROCIAGOW

Rurociagi pod wptywem ciepta rozszerzaja sie w rézny sposdb,
w zaleznosci od materiatu. To uwarunkowane termicznie
wydtuzenie okreslane jest jako zmiana dtugosci Al. Im wieksze
odchylenia temperatury, tym wieksza zmiana dtugosci.

Woptyw na zmiane dtugosci maja:
* materiat
* warunki otoczenia

« warunki pracy (np. media o réznych temperaturach)

Zmiana dtugosci musi zosta¢ uwzgledniona podczas planowania

systemu rurowego.

W przypadku rur, ktére sg osadzone w betonie w rurze
ochronnej lub z odpowiednig izolacja wydtuzenie cieplne jest
absorbowane wewnatrz rury ostonowej lub izolacji. W zwigzku z
tym nie sg konieczne dalsze dziatania.

W przypadku montazu natynkowego lub podtynkowego oraz
montazu w szybach nalezy uwzgledni¢ nastepujace informacje:

Rurociagi sg utrzymywane w ruchu za pomocg podpér

przesuwnych.

Punkty state prowadzg zmiane dtugosci w zgdanym kierunku. W
zaleznosci od tego, jak wyrazna jest zmiana dtugosci, nalezy
podja¢ odpowiednie $rodki, aby jg zniwelowad.

2.8.1 Kontrolowanie zmiany dlugosci przy uzyciu podpor przesuwnych i punktéw statych

Dtugosé rurociagu oraz zastosowanie maja wptyw na srodki,
ktére nalezy podjac, aby skompensowac termiczne zmiany

dtugosci.

Tabela 58: Kontrolowanie zmiany dtugosci w zaleznosci od dtugosci rurociagu i przeznaczenia

Dtugosé¢ rurociggu L w przypad-
ku rurociagow prostych

Przeznaczenie

Woda zimna

Woda ciepta / cyrkulacja

d16-75

d16-25

d32-75

Kontrolowanie zmiany dtugosci przy uzyciu obejm przesuwnych i punktéw statych nie jest koniecz-

< 12 m R . . . 1)
ne, jezeli rurociag jest izolowany
Kontrolowanie zmiany dtugosci przy uzyciu obejm przesuwnych | Kontrolowanie zmiany dtugosci
>12m i punktéw statych nie jest konieczne, jezeli rurociag jest izolowa- | przy uzyciu uchwytéw przesuw-
ny" nych i punktéw statych
1) Zasada ogdlna: grubos¢ izolacji = 1,5 - zmiana dtugosci Al
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2.8.2 Sity podtuzne

Sity podtuzne wystepujace przy rozszerzalnosci cieplnej mozna

okresli¢ za pomoca nastepujacego wzoru:

F=A-E-a-AT

Q m > T

= 0,026 mm/(m+K)

AT Rdznica temperatur (temperatura pracy — temperatura

Okragty pierscieri rury aluminiowej [mm?]
Modut sprezystosci aluminium = 70 kN/mm?
Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej aluminium

otoczenia podczas montazu) [K]

Przyktad:

Przy réznicy temperatur 30 K w przypadku rury ML Geberit

wystepujg nastepujace sity maksymalne:

Sita wywotana rozszerzalnoscig cieplng rury [N]

PRAKTYKA WYDLUZENIE CIEPLNE RUROCIAGOW

Srednica rurociggu Okragtly pierscien rury aluminiowej
[mm] [mm?]
16 21,7
20 27,7
25 36,4
32 47,0
40 71,3
50 104,2
63 152,3
75 283,6

Tabela 59: Sity podtuzne na skutek rozszerzalnosci cieplnej [N]

Srednica ru- Réznica temperatur AT
rociagu [K]
[mm] 10 20 30 40 50 60 70 80
16 396 792 1188 1583 1979 2375 2771 3167
20 503 1007 1510 2013 2517 3020 3523 4027
25 663 1327 1990 2653 3316 3980 4643 5306
32 855 1710 2564 3419 4274 5129 5984 6838
40 1297 2594 3890 5187 6484 7781 9077 10 374
50 1897 3794 5691 7589 9486 11 383 13 280 15177
63 2772 5544 8316 11 088 13 860 16 632 19 404 22176
75 5161 10 322 15 483 20 645 25 806 30 967 36 128 41 289
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2.9 ABSORPCJA ZMIANY DEUGOSCI

2.9.1 Przestrzen na wydtuzenie cieplne lub
izolacja
Niewielkie zmiany dtugosci rurociggdéw moga by¢ absorbowane

przez elastyczno$é systemu rurowego lub tez przez sprezyste
materiaty izolacyjne.

Rysunek 39:  Absorpcja zmiany dtugosci Al spowodowanej elastycznoscia
systemu rurowego

Rysunek 40:  Absorpcja zmiany dtugosci Al przez izolacje Scisliwg

Okreslanie grubosci izolacji

Przy okreslaniu grubosci izolacji obowigzuje nastepujaca zasada
ogdlna:

Grubos¢ izolacji = 1,5 - zmiana dtugosci Al

Wytyczne (normy, przepisy obowigzujace w danym kraju)
okreslajg minimalng grubos¢ izolacji. Jezeli wyliczona ze wzoru
grubos¢ izolacji jest mniejsza niz minimalna grubos¢ izolaciji

wynikajaca z wytycznych, nalezy zastosowac wigkszg wartos¢
grubosci izolaciji.

Maksymalna kompensacja zmiany diugosci w
przypadku rur w izolacji

Tabela 60: Rura ML Geberit w izolacji

s1 AIA maks.
[mm] [mm]
6 4,0
10 6,7
13 8,7
26 13,3
s Grubos¢ izolacji

AIA maks.
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Maksymalna kompensacja zmiany dtugosci

2.9.2 Ramie kompensacyjne jako
kompensator wydtuzen cieplnych

Jesli zmiany dlugosci nie moga zosta¢ skompensowane przez
izolacje, wéwczas stosowane sg kompensatory wydtuzen
cieplnych. Jednym z rodzajéw kompensatora jest ramie
kompensacyjne.

Ramiona kompensacyjne BS w uktadzie samokompensac;ji
(zmiana kierunku) oraz w przypadku odcinka prostego z
wykorzystaniem kompensatora U-ksztattowego.

« L1

»BS2 <«
I —— v
F GL GL GL BS1
GL"—jLZ

A

e
Rysunek 41:  Kompensacja wydtuzen cieplnych przez zmiane kierunku

BS Ramie kompensacyjne
F  Punkt staty

GL Podpora przesuwna

L Dftugos¢ rurociggu

‘47 L1 4747 L2 H‘

| S A e R S

F GL B'S"UG'LG'L GL F
v\
F

Rysunek 42:  Kompensacja wydtuzen cieplnych przez kompensator U-
ksztattowy

BS Ramie kompensacyjne
F  Punkt staty

GL Podpora przesuwna

L Dtugosc rurociagu

W przypadku kompensatora U-ksztattowego, do okreslenia
dtugosci kompensatora, przyjmujemy jako wielko$¢ L dtuzszy
odcinek przewodu (L1 lub L2).
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Ramie kompensacyjne na pionach

Na pionach w budynkach wielokondygnacyjnych wydtuzenie
cieplne jest kontrolowane za pomocga punktéw statych.
Wydtuzenia cieplne sg absorbowane przez ramiona
kompensacyjne na kazdej kondygnaciji. Obejmy przesuwne na
rurociggach poziomych dziatajg jak punkty state dla pionowego
wydtuzenia cieplnego rurociggu.

|
i
L3 {«Bs1>

L2

Lt |
“«— T—pe T >
N
k=
I

L3
L4 —lIGL  GL

Rysunek 43:  Pion z punktem statym na srodku: skierowanie wydtuzenia cieplnego w gére i w dét zmniejsza o potowe dtugosé ramienia kompensacyjnego

F  Punkt staty

BS Ramie kompensacyjne
GL Podpora przesuwna

L Dtugosc rurociagu

H1  Wysokos$¢ kondygnaciji

B GEBERIT 65



PRAKTYKA ABSORPCJA ZMIANY DEUGOSCI

L4

y

L2

N

Rysunek 44:

F
BS
GL
L
H1

66

v
L
A

Ramie kompensacyjne
Podpora przesuwna
Dtugos¢ rurociagu
Wysokos$¢ kondygnaciji
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Ramie kompensacyjne w przypadku montazu
rurociaggow w szybie
W przypadku montazu rurociaggéw w szybie zmiana dtugosci

moze zosta¢ skompensowana przez ramiona kompensacyjne w
nastepujacy sposob:

f

}
]
vz LBSHE

Rysunek 45:  Ramie kompensacyjne proste, bez izolacji

BS Ramie kompensacyjne

|

-

.

BS

Rysunek 46:  Ramie kompensacyjne zagiete, bez izolacji

BS Ramig kompensacyjne

Rysunek 47:

PRAKTYKA ABSORPCJA ZMIANY DEUGOSCI

>
!
SRR =

BS —»

Ramie kompensacyjne proste, z izolacja

BS Ramie kompensacyjne
S Grubos¢ izolacji
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Okreslanie dlugosci ramienia kompensacyjnego
Wydtuzenie cieplne rurociggdéw jest uzaleznione miedzy innymi

od materiatu. Przy okreslaniu dtugosci ramion kompensacyjnych
jest to uwzglednione w parametrach zaleznych od materiatu.

Tabela 61: Parametry rury ML Geberit do okreslenia dtugosci ramienia kompensacyjnego, zalezne od materiatu

Rura Materiat Wspoélczynnik rozszerzalnosci cieplnej o Stata materiatu
C U

Rura systemowa ML PE-RT Il / Al / PE-RT Il .

Geberit 0,026 mm/(m-K) 33 19

1) Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej o = 0,026 mm/(m-K) obowigzuje dla temperatur w zakresie 20-100 °C. Nalezy go

stosowaé do wszystkich Srednic rurociagu, dla dtugosci i przyrostu temperatury w stopniach Kelvina.
C Stata materiatu do okreslania dtugosci ramienia kompensacyjnego Lg (zmiana kierunku, odgatezienie)
U Stata materiatu do okreslania dtugosci ramienia kompensacyjnego L (kompensator U-ksztattowy)

Okreslanie dtugosci ramienia kompensacyjnego sktada sie z
nastepujacych czynnosci:
» Okreslenie zmiany dtugosci Al

» Okreslenie dtugosci ramienia kompensacyjnego Lg w
przypadku zmiany kierunku i odgatezienia lub okreslenie
dtugosci ramienia kompensacyjnego L w przypadku
kompensatora U-ksztattowego.

Obliczanie zmiany diugosci Al
Zmiana dtugosci Al jest obliczana wedtug nastepujacego wzoru:

Al=L-a-AT

Al Zmiana dtugosci [mm]

L Dtugos¢ rurociagu [m]

AT Rdznica temperatur (temperatura pracy — temperatura
otoczenia podczas montazu) [K]

o Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej [mm/(me-K)]

Przyktadowe obliczenie dla rury ML

Dane:
» Materiat: PE-RT Il / Al / PE-RT Il
* L=30m
* o =0,026 mm/(m-K)
« AT=50K
Szukane:
* Zmiana dtugosci Al [mm]
Rozwigzanie:

Al=L-o-AT |Momm-K _
m - K

Al =30+ 0,026 * 50
Al =39,00 mm
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Zmiane dtugosci Al mozna réwniez okresli¢ w sposdéb
uproszczony na podstawie ponizszej tabeli.

Tabela 62: Zmiana dtugosci Al w mm dla rury ML Geberit

L Réznica temperatur AT
[m] [K]
10 20 30 40 50 60 70
1 0,3 0,5 0,8 1,0 1,3 1,6 1,8
2 0,5 1,0 1,6 2,1 2,6 3,1 3,6
3 0,8 1,6 2,3 3,1 3,9 4,7 5,5
4 1,0 2,0 3,1 4,2 5,2 6,2 7,3
5 1,3 2,6 3,9 5,2 6,5 7,8 9,1
6 1,6 3,1 4,7 6,2 7,8 9,4 10,9
7 1,8 3,6 55 7,3 9,1 10,9 12,7
8 2,0 4,2 6,2 8,8 10,4 12,5 14,6
9 2,3 4,7 7,0 9,4 11,7 14,0 16,4
10 2,6 5,2 7,8 10,4 13,0 15,6 18,2
20 5,2 10,4 15,6 20,8 26,0 31,2 36,4
30 7,8 15,6 23,4 31,2 39,0 46,8 54,6
40 10,4 20,8 31,2 41,6 52,0 62,4 72,8
50 13,0 26,0 39,0 52,0 65,0 78,0 91,0
L Dtugosé rurociagu
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Obliczanie dlugosci ramienia kompensacyjnego w przypadku zmiany kierunku i odgatezienia

Diugosé ramienia kompensacyjnego Lg, ktéra nalezy obliczy¢,
okresla sie w nastepujacy sposob w przypadku zmian kierunku i

odgatezien:

Al

> e
oL -:%
-~ i} T

L
|
/

|

|

|
GL—
I
|
|

F =

Rysunek 48:  Kompensacja wydtuzeri cieplnych przy zmianie kierunku

F  Punkt staty

GL Podpora przesuwna

Ly Dtugosci ramienia kompensacyjnego
Al Zmiana dtugosci

1 «— “ZTEf — 1

| GL

GL Podpora przesuwna
Ly Dfiugosci ramienia kompensacyjnego
Al Zmiana dtugosci
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Rysunek 49:  Kompensacja wydtuzen cieplnych w przypadku odgatezienia

Dtugos$¢ ramienia kompensacyjnego Lg oblicza sie wedtug
nastepujacego wzoru:

L = C-vd-Al

B 1000

Ly Dtugosci ramienia kompensacyjnego [m]
d  Srednica zewnetrzna rury [mm]

Al Zmiana dtugosci [mm]

C  Stata materiatu

Dane:

» Materiat: PE-RT Il / Al / PE-RT Il
« C=33

e d=32mm

e Al=39mm

Szukane:

* Lg[m]

Rozwiagzanie:
_C-Vd-Al|vmm- -mm _
b8 = ~F000 mm "

m
_C-vd-Al|vVmm-mm _
Le= 000 mm "

m
Lo = 33-v32-39
B 1000
Lg=1.17m



PRAKTYKA ABSORPCJA ZMIANY DEUGOSCI

Dtugosé ramienia kompensacyjnego Lg mozna réwniez okreslié
w sposdb uproszczony na podstawie ponizszych wykresow:

244 d75
7 63
2.2 — —
s _ _— 450
s - d e // __—d40
16 e ] e
/ / 7 T ////d25
1.4 %
/
o T ]
= 1. 7 — ——
el o
////7 o
0.8 o —
0.6 y////
N =
0.2
0.0 N
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Al [mm]

Rysunek 50:  Dtugosé ramienia kompensacyjnego Lg w zaleznosci od zmiany diugosci Al dla rury ML Geberit
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Obliczanie dlugosci ramienia kompensacyjnego w przypadku kompensatora U-ksztaltowego

Diugosé ramienia kompensacyjnego L okreslana jest w
nastepujacy sposob:

Rysunek 51:  Kompensator U-ksztattowy, giety z rury

F  Punkt staty

GL Podpora przesuwna

L, Dtugosciramienia kompensacyjnego
Al Zmiana dtugosci

+«—30d—»
Al Al

Rysunek 52:  Kompensator U-ksztattowy, wykonany za pomoca ksztattek
zaciskowych

F  Punkt staty

GL Podpora przesuwna

L, Dtugosciramienia kompensacyjnego
Al Zmiana dtugosci

72 B GEBERIT

Dtugos$¢ ramienia kompensacyjnego L, oblicza sie wedtug
nastepujacego wzoru:

L= Y Vd-Al
1000
L, Dtugosciramienia kompensacyjnego [m]
d  Srednica zewnetrzna rury [mm]
Al Zmiana dtugosci [mm]
U  Stata materiatu

Dane:
» Materiat: PE-RT Il / Al / PE-RT Il
« U=19
e d=32mm
e Al=39mm

Szukane:
* Ly[m]
Rozwiagzanie:

L _U-vd-Al|vmm-mm _
Y~ 771000 mm
m

m

L _19-v32-39
v 1000

Ly =0.67m



PRAKTYKA ABSORPCJA ZMIANY DEUGOSCI

Dtugosé ramienia kompensacyjnego L, mozna réwniez okresli¢
w sposdb uproszczony na podstawie ponizszych wykresow:

A

1.8
__-d75
16
/
d63
/////
4 T L~ d50
/ / //
- T
— //
i s __da2
E s » // A T T T T &0
T / 1 | L ] | __+—d16
0.6 /// Z " ////;////
0.4 %& i
==
=
0.2 Z
0.0 &

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Al [mm]

Rysunek 53:  Dtugosé ramienia kompensacyjnego L, w zaleznosci od zmiany dtugosci Al dla rury ML Geberit
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2.10 MOCOWANIE RUROCIAGOW

2.10.1 Odstepy miedzy uchwytami rurowymi

Mocowanie natynkowe rur Geberit odbywa sie za pomocg
uchwytéw rurowych. Aby zapobiec przenoszeniu hatasu
materiatowego, dla systemu zastosowac izolowane uchwyty
rurowe Geberit.

Odstep miedzy poszczegdlnymi uchwytami rurowymi w

przypadku poziomo utozonych rur Geberit wynosi zaleznie od
$rednicy 1,5-2,5 m. <« RA»><« RA»<«RA»>

Przy zachowaniu podanych odstepdw migdzy uchwytami RA Odstep miedzy uchwytami rurowymi
rurowymi nie jest konieczne stosowanie dodatkowych srodkdéw,
takich jak p. rynny podporowe.

Tabela 63: Odstepy miedzy uchwytami rurowymi i obcigzenie przypadajace na uchwyt rurowy

Uchwyt rurowy d RA poziomo" RA pionowo F Finaks.

Nr art. [mm] [m] [m] [N] [N]
601.851.26.1 16 1,5 2,0 3,1 800
601.852.26.1 20 1,5 2,0 5,0 800
601.853.26.1 25 1,5 2,0 7,7 800
601.854.26.1 32 2,0 2,6 18,6 800
601.855.26.1 40 2,0 2,6 28,4 800
601.856.26.1 50 2,5 3,3 54,6 1000
601.858.26.1 63 2,5 3,3 83,4 1000
601.859.26.1 75 2,5 3,3 118,5 1000

1) Zalecenie Geberit

F Obciagzenie przypadajace na uchwyt rurowy, rurociag wypetniony woda. Dane dotycza rurociaggdw zamocowanych poziomo.

Fmas. Maksymalnie dopuszczalne obcigzenie przypadajace na uchwyt rurowy, rurociag wypetniony wodg. Dane dotycza rurociggéw

zamocowanych poziomo.

2.10.2 Srednice rur mocujacych uchwyty rurowe dla podpér przesuwnych

Uchwyty rurowe sg mocowane do $ciany lub stropu za pomocg
pretéw i rur gwintowanych. W zaleznosci od odlegtosci od stropu
lub $ciany nalezy dobra¢ wymagana grubos¢ pretéw
gwintowanych mocowania podpdr przesuwnych.

Tabela 64: Wymagana grubos¢ pretéw gwintowanych przy mocowaniu podpér przesuwnych na stropach i $cianach

Odlegtos¢ uchwytu rurowego
[cm]
Odlegtos¢ od st\ropu Odle/gloéc’: od Sciany

d <10 11-20 21-30 31-40 41-60 <10 11-20 21-30 31-60
[mm]

16 M8 M8 M8 M10 M10 M8 M10 M10 1/2"
20 M8 M8 M8 M10 M10 M8 M10 M10 1/2"
25 M8 M8 M10 M10 M10 M8 M10 1/2" 1/2"
32 M8 M10 M10 M10 1/2" M8 M10 1/2" 1/2"
40 M8 M10 1/2" 1/2" 1/2" M10 M10 1/2" 1/2"
50 M10 M10 1/2" 1/2" 1/2" M10 M10 1/2" 1/2"
63 M10 M10 1/2" 1/2" 1/2" M10 M10 1/2" 1/2"
75 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
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2.10.3 Odstepy miedzy mocowaniami

zaworow odcinajgcych podtynkowych

Maksymalne odstepy miedzy uchwytem
rurowym a zaworem odcinajacym
podtynkowym

W przypadku montazu zaworu odcinajgcego podtynkowego
obowigzujg nastepujace odstepy maksymalne:

Rysunek 54:  Maksymalny odstep miedzy uchwytem rurowym a zaworem
odcinajgcym podtynkowym dla Geberit FlowFit

Wymiar skrécenia w przypadku montazu
uchwytu uruchamiajacego

W przypadku montazu uchwytu uruchamiajacego zaworu
odcinajgcego podtynkowego nalezy zachowa¢ maksymalny
wymiar skrécenia.

0
0 —

4{5 -
@ B = —
0

Rysunek 55:  Maksymalny wymiar skrécenia w przypadku montazu uchwytu

uruchamiajgcego dla Geberit FlowFit

PRAKTYKA MOCOWANIE RUROCIAGOW

2.10.4 Odstepy miedzy mocowaniami
zaworu kulowego

Maksymalne odstepy miedzy uchwytem
rurowym a zaworem kulowym

W przypadku montazu zaworu kulowego obowigzujg
nastepujace odstepy maksymalne:

Rysunek 56:  Maksymalny odstep miedzy uchwytem rurowym a zaworem
kulowym dla Geberit FlowFit

Minimalne odstepy w przypadku rurociaggéw
utozonych réwnolegle

W odniesieniu do rurociggéw nieizolowanych obowiazujg
nastepujace minimalne odstepy przy montazu zaworu kulowego
z dZzwignig uruchamiajaca:

a  Minimalny odstep migdzy 2 rurociggami nieizolowanymi
L2 Dtugosc¢ dzwigni uruchamiajacej
d  Zewnetrzna srednica rury

a=L2+%+1cm
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W odniesieniu do rurociagéw izolowanych obowigzuja
nastepujace minimalne odstepy przy montazu zaworu kulowego
z dzwignig uruchamiajaca:

a  Minimalny odstep miedzy 2 rurociggami w izolacji
L2 Dtugosc¢ dzwigni uruchamiajacej
D  Srednica zewnetrzna rury izolowanej

a=L2+%+1cm
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2.11 OBROBKA RUR

2.11.1 Temperatura obrobki

Elementy systemu Geberit FlowFit mozna poddawac¢ obrébce w
temperaturze otoczenia od -10 °C do +60 °C.

Moduty napedowe zaciskarki z zasilaniem akumulatorowym
mozna stosowaé w temperaturach od -10 °C do +50 °C.

2.11.2 Giecie rur Geberit ML

Podczas giecia rur ML Geberit nalezy uwzgledni¢ nastepujace
zasady:

» Zasadniczo zaleca sie giecie rur przed ich potgczeniem z
ksztattkg lub zacisnieciem.

+ Jezeli nie mozna unikna¢ giecia po zakoriczeniu zaciskania,
potaczenie zaciskowe musi byé wolne od naprezen podczas
procesu giecia.

» Rury o $rednicy zewnetrznej 63 mm i 75 mm mozna gia¢ w
ograniczonym zakresie.

* Wewnetrzna strona zagiecia nie moze wykazywac
wgniecen ani odksztatcen.

» Ptaszcz ochronny nie moze ulec uszkodzeniu.

Ponizsza tabela przedstawia najmniejszy mozliwy promien
giecia oraz minimalng Srednice owalng rur.

rn,  Najmniejszy mozliwy promien giecia

X Minimalna srednica owalna rury

d Fm X
[mm] [cm] [mm]
16 58 15
20 7,0 19
25 9,0 24
32 11,6 30
40 16,0 37
50 20,0 47
63 22,0" 59"
75 26,0" 71"

1) Rury Geberit d63 i d75 mm mozna gig¢ przy uzyciu
odpowiednich matryc gietarki maksymalnie o 30 stopni.
Podane promienie giecia odnoszg sie do wewnetrznej
strony kolana zgodnie z EN 10255. Geberit zaleca, aby
zmian kierunku w przypadku d63 i d75 nie wykonywaé
metoda giecia, lecz przy uzyciu ksztattek Geberit.

W razie koniecznosci wykonania giecia juz zacisnietej
rury nalezy zamocowac miejsca taczenia.

PRAKTYKA OBROBKA RUR

Giecie przy uzyciu gietarki Geberit

Rury ML Geberit d16—32 mm mozna giaé hydraulicznie przy
uzyciu gietarki recznej Geberit. Matryca gietarki Geberit oraz
jarzmo gietarki Geberit muszg odpowiadac¢ zewnetrznej srednicy
rury d.

Rysunek 57:  Gietarka reczna hydrauliczna Geberit, w walizce

o Promienie gigcia matryc gnacych odpowiadajg
najmniejszym mozliwym promieniom giecia r,,.

Jezeli np. ze wzgledu na duze Srednice lub specyficzne
wymagania projektowe giecie rur za pomocg
dostepnych w handlu gietarek jest niemozliwe, klient
moze zleci¢ wykonanie giecia rur firmom partnerskim,
patrz . Zlecenie realizuje wéwczas bezposrednio firma
partnerska.
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PRAKTYKA OBROBKA RUR

Wykonanie kolana rury przy uzyciu gietarki 1
Geberit

Matryce gietarki oraz jarzmo gietarki nalezy wybraé
odpowiednio do Srednicy rury i zamontowac.

0 Nalezy uwzgledni¢ minimalne ramiona kompensacyijne.

d [mm]
16
20
25/ 26
32

2 Zamkna¢ komore hydrauliczna.

d[mm] | DN | Xmin [cm]
16 12 15
20 15 17
25/26 | 20 23
32 25 31
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PRAKTYKA OBROBKA RUR

3

Zmierzy¢ i zaznaczy¢ dtugos$¢ ramion 5 Sprawdzi¢ prawidtowe osadzenie rury w podporach.

kompensacyjnych.

6

4

Wiozy¢ i wyréwnac rure.

7 Otworzy¢ komore hydrauliczna.
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PRAKTYKA OBROBKA RUR

Giecie reczne

Rury ML Geberit d16—-25 mozna gig¢ recznie.

Tabela 65: Promien giecia r,

d r

[mm] [cm]
16 >4xd
20 >5xd
25 >6xd

Rury giete recznie nie moga wykazywaé wgniecen na
powierzchni rury ani odksztatcer po stronie
wewnetrznej.

Giecie przy uzyciu zewnetrznej sprezyny do
giecia rur ML Geberit
Aby uniknaé wgniecen lub odksztatcen podczas giecia

recznego, rury ML Geberit o $rednicy d16 i d20 mozna gigé przy
uzyciu zewnetrznej sprezyny do giecia rur ML Geberit.

Rysunek 58:  Giecie reczne przy uzyciu zewnetrznej sprezyny do giecia rur
ML Geberit

Rur ML Geberit nie mozna gig¢ przy uzyciu
wewnetrznej sprezyny do giecia, poniewaz moze dojs¢
do uszkodzenia rury wewnetrznej.

Giecie rur w izolacji

Podczas giecia rur w izolacji za pomoca gietarki recznej Geberit
moze dojs¢ do niezauwazalnego uszkodzenia rury wewnetrznej.
Ponadto moze dojsé do uszkodzenia ptaszcza ochronnego lub
izolacji. Dlatego rury w izolacji nalezy najlepiej gig¢ recznie.
Giecie za pomocg gietarki recznej jest dozwolone wytacznie po
usunieciu izolaciji.
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2.11.3 Minimalne odlegto$ci montazowe

Ksztaltke zaciskowg Geberit FlowFit z PPSU mozna obréci¢ do

pozycji najbardziej optymalnej do zaciskania. Dzigki temu do

zaciskania potrzeba mniej miejsca niz w przypadku innych
systemdw zaciskowych. W przypadku rury utozonych obok
siebie podczas zaciskania nalezy uwzgledni¢ minimalny odstep.
Mozna go zmniejszy¢, przesuwajgc wzajemnie wysokosé

ksztattek.

Tabela 66: Zaciskanie przy uzyciu recznej zaciskarki Geberit FlowFit

PRAKTYKA OBROBKA RUR

Obok siebi

Z przesunigciem wysokosci
|

d A C A B C
[mm] [em] [em] [em] [em] [em] [em]
1,2 4,4 5,1 1,2 4,4 2,3
1,5 4.4 5,2 1,5 4.4 2,7
1,7 4,4 5,1 1,7 44 3.2
32 2,0 4,4 5,2 2,0 4,4 4,0
40 2,4 4.4 5,2 2,4 4.4 48

Tabela 67: Zaciskanie przy uzyciu szczek zaciskowych Geberit FlowFit

Obok siebie

Z przesunigciem wysokosci
|

= |

L~

e

o o

=

/A;A\{
d A B © A B G A B G
[mm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
16 2,0 43 5,0 2,0 43 2,3 2,0 2,0 7.3
20 1,8 43 5,2 1,8 43 2,7 1,8 1,8 75
25 1,8 43 5,2 1,8 43 3,2 1,8 1,8 8,0
32 2,2 43 5,2 2,2 43 4,0 2,2 2,2 8,5
40 2,8 43 5,2 2,8 43 48 2,8 2,8 9,2
50 3,0 6,0 7.8 3,0 6,0 6,0 3,0 3,0 12,0
63 4,0 6,0 7,6 4,0 6,0 - 4,0 4,0 13,0
75 45 6,0 9,0 45 6,0 - 45 45 14,0

Wszystkie informacje dotyczace odlegtosci montazowej odnoszg

sie do Srodka rury.
- Nie dotyczy

Uktad obok siebie z obrotem o 45 stopni podczas montazu przy
uzyciu recznej zaciskarki Geberit FlowFit nie jest mozliwy.

B GEBERIT
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PRAKTYKA PRZYGOTOWANIE DO ZACISKANIA

2.12 PRZYGOTOWANIE DO ZACISKANIA

2.12.1 Przygotowanie rury ML Geberit 2.12.2 Przygotowanie rury ML Geberit,
okragtej izolowanej
1 Usuna¢ zaslepke ochronng z rury.
1 Usuna¢ zaslepke ochronng z rury.
2 Docig¢ rure pod katem prostym za pomocg nozyc do 2 Docig¢ rure i izolacje pod katem prostym za pomoca
rur Geberit lub obcinaka do rur ML Geberit. nozyce do rur Geberit.

3

6 W razie potrzeby skalibrowaé rure.

O

O

o W razie potrzeby skalibrowaé rure.

O

e
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2.12.3 Przygotowanie rury Geberit, w rurze
ostonowe j
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PRAKTYKA WYKONANIE POLACZENIA ZACISKOWEGO

2.13 WYKONANIE POLACZENIA ZACISKOWEGO

2.13.1 Zasady wykonania potaczenia 2.13.3 Zaciskanie ksztattki i rury
zaciskowego

* Rurociagi lub prefabrykowane elementy budowlane musza 1 Zdjac zaslepkg ochronng z ksztaftki.

by¢ wyréwnane, a potaczenia gwintowane uszczelnione.

» Ksztaltka, a w szczegdlnosci jednostka zaciskowa, musi byé
czysta i niezabrudzona przez wykonawcoéw z innych branz,
np. nie moze by¢ pokryta mleczkiem betonowym.

» Wsuniete rury i ksztaltki musza byé wolne od naprezen i
pozostawac wolne od naprezen podczas procesu
zaciskania.

* Rury Geberit i ztgczki Geberit FlowFit mozna zaciskac tylko
w temperaturze otoczenia od -10 °C do +60 °C.

» Przed zacisnigciem jednostke zaciskowg ze wskaznikiem 2
zacisniecia nalezy w razie potrzeby obréci¢ do wiasciwej
pozyciji.

Wsuna¢ prosto rure w ksztattke.

* W celu zacisniecia szczeki zaciskowe Geberit FlowFit lub
reczne zaciskarke Geberit FlowFit nalezy przytozy¢ prosto 6
w taki sposéb, aby réwnomiernie obja¢ wskaznik zacisniecia
na goérze i na dole.

2.13.2 Kalibracja rur ML Geberit

W przypadku Geberit FlowFit kalibracja rur nie jest konieczna.

W nastepujacych przypadkach kalibracja moze by¢ jednak
przydatna w celu utatwienia dalszej obrébki:

» Koncowki rur sg mocno odksztatcone.

» Krawedz posiada liczne zadziory.

Do takich przypadkéw Geberit oferuje kalibrator Geberit FlowFit
w 2 rozmiarach:

e dod16-40 mm
e do d50-70 mm

Przy uzyciu kalibratora Geberit FlowFit zadziory zostajg
wcisniete do $rodka rury, a rura ulega zaokragleniu. Dzieki temu
tatwiej jest pdzniej ztaczy¢ rure i ksztattke.
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3 Upewni¢ sie, ze rura jest catkowicie wsunieta. 5 Przytozy¢ prosto szczeki zaciskowe, a nastepnie
zacisnad ksztattke i rure.

4 Obrdci¢ jednostke zaciskowg do pozycji zapewniajgcej
tatwy dostep, w ktérej mozna przytozyé szczeki
zaciskowe bez naprezen.
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2.13.4 Wykonywanie potaczenia
zaciskowego reczna zaciskarka

1 Scisnaé dzwignie.

2 Roztozy¢ dolng dzwignie.

3 Przytozy¢ kocdwki zaciskowe do opaski zaciskowe;.

0 Poluzowanie omytkowo zacisnietego potaczenia
BUS “"q.o
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4 Upewni¢ sie, ze koricéwki zaciskowe poprawnie
przylegaja i Scisna¢ dzwignie.

X XS
=

5 Zacisna¢ do uzyskania gotowego potaczenia.




PRAKTYKA WYKONANIE POLACZENIA ZACISKOWEGO

Konserwacja recznej zaciskarki Geberit
FI Fi )are J 2 Sprawdzi¢ szczeki zaciskowe pod katem wad
owFit zewnetrznych, takich jak uszkodzenia, rysy, korozja i
inne oznaki zuzycia.
1 Nasmarowac przeguby szczek i niepowleczone

powierzchnie.

QG

691.106.00.1
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3 W razie potrzeby sprawdzi¢ dziatanie przy uzyciu
Geberit PowerTest.

d16-40

690.917.00.1
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2.13.5 Poprawianie zacisniecia ksztattki
zaciskowej

Jezeli prze pomyike ksztattka z niebieskim wskaznikiem
zacisniecia zostanie zaci$nieta za pomocg pomararnczowych
szczek zaciskowych, nalezy poprawi¢ zacisniecie potaczenia. W
tym celu na ksztattke nalezy natozy¢ niebieski wskaznik
zacisniecia i zacisng¢ niebieskimi szczekami zaciskowymi.



2.14 ZACISKARKA

2.14.1 Oznaczenie kompatybilnosci na
nasadkach zaciskajacych i modutach
napedowych zaciskarki

Aby umozliwi¢ przyporzadkowanie nasadek zaciskajacych do
modutéw napedowych zaciskarki, firma Geberit wprowadzita
oznaczenia kompatybilnosci. Kompatybilnos$¢ jest podawana w
dokumentach w postaci liczby w nawiasach kwadratowych, np.
[2], a na produktach w ramce, np. [2]. Zestawienie
kompatybilnych modutéw napedowych zaciskarek z systemami
zaciskowymi Geberit Geberit znajduje sie w wydawanych co
roku aktualnych materiatach informacyjnych.

2.14.2 Konserwacja

Kontrola sity zaciskania Geberit FlowFit

Opatentowane potgczenie zaciskowe Geberit FlowFit wymaga
stosowania odpowiednich narzedzi do obrébki. Zastosowanie
narzedzi do obrébki Geberit stanowi warunek dodatkowe;j
gwarancji Geberit.

Aby mozliwe byto uzyskanie optymalnego potgczenia
zaciskowego, szczeki zaciskowe Geberit FlowFit musza by¢ w
idealnym stanie. Nawet niewielkie zuzycie, ktére nie jest
widoczne gotym okiem, moze negatywnie wptyna¢ na rezultat
zaciskania. Stosujac Geberit PowerTest mozna odpowiednio
wczesnie stwierdzi¢ ewentualne uszkodzenia i oznaki zuzycia.

Szczeki zaciskowe Geberit FlowFit nie wymagaja
serwisowania, dlatego tez nie posiadajg plakietki
serwisowej. Geberit PowerTest umozliwia samodzielng
kontrole, co pozwala zaoszczedzi¢ czas, w celu
niezawodnego i odpowiednio wczesnego stwierdzenia
ewentualnych oznak zuzycia, a ponadto stuzy do
dokumentowania kontroli.

Aby mdc uzyskac optymalne rezultaty zaciskania,
Geberit PowerTest nalezy przeprowadzac co
6 miesiecy.

Informacje na temat narzedzi do obrébki sg podane w
informacjach technicznych dotyczacych narzedzi do obrdbki
Geberit dla systeméw zaopatrzenia. Budowa i dziatanie szczek
zaciskowych Geberit FlowFit, patrz instrukcja uzytkowania
szczek zaciskowych Geberit FlowFit [1] + [2].

PRAKTYKA ZACISKARKA
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Plany konserwacji i serwisowania modutéw
napedowych zaciskarki

Plan konserwaciji i serwisowania modutéw napedowych zaciskarki z przylaczem elektrycznym

Moduty napedowe zaciskarki i nasadki zaciskajace, ktdre nie sg
konserwowane lub sg konserwowane nieprofesjonalnie, moga
spowodowaé powazne wypadki. Nalezy przestrzega¢ podanych
nizej termindéw konserwacji i serwisowania, jak réwniez prac
konserwacyjnych i serwisowych.

Tabela 68: Plan konserwacji i serwisowania modutéw napedowych zaciskarki z przytaczem elektrycznym, kompatybilnos$¢ [2], [3]
Modut napedo- |W asortymencie |Czestotliwosc Prace
wy zaciskarki [MM/JJ]
Wszystkie Regularnie (przed uzyciem, na poczatku | » Sprawdzi¢ zaciskarke i przewdd siecio-
dnia pracy) wy lub akumulator pod katem ze-
© wnetrznych wad i uszkodzen istotnych
= - dla bezpieczeristwa.
% » Wyczysci¢ i nasmarowaé¢ modut nape-
= dowy zaciskarki (patrz instrukcja obstu-
E‘ gi).
N Wszystkie Co pot roku » Zlecaé przeprowadzenie kontroli przy
N uzyciu techniki pomiarowej przez spe-
% cjaliste elektryka lub autoryzowany ser-
) _ wis, w celu wykrycia wad i uszkodzen,
© . . p
3 istotnych dla bezpieczeristwa pracy.
g » Przepisy obowigzujace w danym kraju
5 moga naktadaé obowigzek specjalnych
x kontroli i konserwacji.
EFP 2 [2] 01/05-06/16 Co pdt roku lub po 2500 operacjach zaci- | » Uzupetni¢ smar przektadniowy (nr art.
skania 90010).
EFP 2 [2] 01/05-06/16 Raz w roku » Skontrolowag site zacisku i odpornosé
_g ECO 201 [2] 02/01-03/11 na $cieranie w autoryzowanym zakta-
g EFP 202 [2] 04/11-04/16 Po 40000 operacjach zaciskania lub naj- dzie.
o pdzniej po 2 latach zgodnie z informacja-
g mi na nalepce serwisowe;j
g ECO 202 [2] 04/11-04/16 Po 40000 operacji zaciskania (przedziat
S jest sygnalizowany naprzemiennym miga-
2 niem czerwonej i zielonej diody) lub naj-
o pdzniej po 2 latach zgodnie z informacja-
% mi na nalepce serwisowej
qé. ECO 203 [2] 04/16—dato Jesli czerwona i zielona dioda LED migajg
2 ECO 301 [3] 01/05-03/19 na przemian lub najpdzniej po 2 latach
0 zgodnie z informacjg na nalepce serwiso-
g wej
N EFP 203 [2] 04/16—dato Po 2 latach zgodnie z informacja na na-
lepce serwisowe;j
- Nie dotyczy

i

90

Nalepka serwisowa na module napedowym zaciskarki,
szczekach zaciskowych, szczekach posrednich i

i

opasce zaciskowej wskazuje date nastepnego

serwisowania.

Do serwisowania nalezy zawsze oddawa¢ modut
napedowy zaciskarki (moduty napedowe zaciskarki typu
ACO z tadowarkg) razem ze szczekami zaciskowymi,
szczekami posrednimi i opaskami zaciskowymi w
walizce transportowe;.
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PRAKTYKA ZACISKARKA

Plan konserwaciji i serwisowania modutéw napedowych zaciskarki z akumulatorem

Moduty napedowe zaciskarki i nasadki zaciskajace, ktére nie sg
konserwowane lub sg konserwowane nieprofesjonalnie, moga
spowodowac powazne wypadki. Nalezy przestrzega¢ podanych
nizej terminéw konserwacji i serwisowania, jak réwniez prac

konserwacyjnych i serwisowych.

Tabela 69: Plan konserwacji i serwisowania modutéw napedowych zaciskarki z akumulatorem, kompatybilnos¢ [1], [2], [2XL]

Modut napedowy zaciskarki

W asortymen-
cie
[MM/JJ]

Czestotliwosé

Prace

Wszystkie

Regularnie (przed uzyciem, na po-
czatku dnia pracy)

» Sprawdzi¢ zaciskarke i przewdd
sieciowy lub akumulator pod katem
zewnetrznych wad i uszkodzen
istotnych dla bezpieczenstwa.

» Wyczysci¢ i nasmarowaé modut
napedowy zaciskarki (patrz instruk-
cja obstugi).

Wszystkie

Konserwacja przez uzytkownika

Co pét roku

» Zleca¢ przeprowadzenie kontroli
przy uzyciu techniki pomiarowe;j
przez specjaliste elektryka lub au-
toryzowany serwis, w celu wykrycia
wad i uszkodzen, istotnych dla bez-
pieczenstwa pracy.

» Przepisy obowigzujace w danym
kraju moga naktada¢ obowigzek
specjalnych kontroli i konserwacji.

AFP 101 [1]
ACO 201 [2]

07/06-04/12
04/11-04/16

Raz w roku

ACO 102 [1]
ACO 202 [2]

04/12-04/18
04/11-04/16

Po 40000 operacji zaciskania
(przedziat jest sygnalizowany na-
przemiennym miganiem czerwonej
i zielonej diody) lub najpdzniej po 2
latach zgodnie z informacjami na
nalepce serwisowej

Serwis w specjalistycznym warsztacie

» Skontrolowag site zacisku i odpor-
nos$¢ na Scieranie w autoryzowa-
nym zaktadzie.

ACO 103plus [1] 04/18—-dato Jesli czerwona i zielona dioda LED
ACO 203 [2] 04/16-04/18 migajg na przemian lub najpdzniej
ACO 203plus [2] 04/18—-dato po 2 latach zgodnie z informacjg
ACO 203XL [2)/[2XL] 01/05-03/19 na nalepce serwisowej
ACO 203XLplus [2]/[2XL] 04/18—dato

- Nie dotyczy

o

Nalepka serwisowa na module napedowym zaciskarki,
szczekach zaciskowych, szczekach posrednich i

opasce zaciskowej wskazuje date nastepnego

serwisowania.

i

Informacje o adresach autoryzowanych zaktadéw
mozna uzyskaé u dystrybutoréw firmy Geberit.

Do serwisowania nalezy zawsze oddawa¢ modut
napedowy zaciskarki (moduty napedowe zaciskarki typu
ACO z tadowarkg) razem ze szczekami zaciskowymi,
szczekami posrednimi i opaskami zaciskowymi w
walizce transportowe;.
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Stosowanie Geberit PowerTest 3

Wiozy¢ wspornik Geberit FlowFit do modutu
napedowego zaciskarki.

6 Przyporzadkowanie typu probki do kompatybilnosci.
d16—40 d50-75

1 Wyczysci¢ korncéwki zaciskowe.

(]

-
2 Umiesci¢ prébke na wsporniku Geberit FlowFit. § %
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6 Umiesci¢ prébke na etykiecie PowerTest.

7 W przypadku niepoprawnego wyniku testu szczeki
zaciskowe Geberit FlowFit lub reczng zaciskarke
Geberit FlowFit nalezy wtasciwie zutylizowac.

X

B GEBERIT 93



PRAKTYKA URUCHOMIENIE

2.15 URUCHOMIENIE

W celu zapewnienia prawidtowej, higienicznej instalacji wody
pitnej, oprécz profesjonalnego montazu, wymagane jest
staranne uruchomienie. Uruchomienie jest uregulowane w
normie EN 806-4:2010 w odpowiednim wydaniu krajowym, jak
réowniez w dalszych przepisach krajowych.

Uruchomienie obejmuje nastepujace zadania czesciowe:
* préba cisnieniowa
* pierwsze napetnienie
* sptukuj

Po uruchomieniu uzytkownik przejmuje odpowiedzialnos¢ za
eksploatacje instalacji zgodnie z przeznaczeniem.

2.15.1 Proba cisnieniowa

Préba cignieniowa przebiega w dwdch etapach:
1. Prdba szczelnosci

2. Préba obcigzeniowa

Instalacja jest testowana pod katem szczelnosci podczas préby
szczelnosci oraz wytrzymatosci podczas proby obcigzeniowe;j.

Jezeli prébie cisnieniowej poddawana jest tylko czes¢ instalacji,
nalezy upewnic sie, ze otwarte koncowki rur w tej czesci
instalacji sg zamknigte zaslepkami, korkami lub zaslepkami
kotnierzowymi, a od reszty instalacji oddzielajg jg odpowiednie
urzadzenia odcinajace.

Jezeli w instalacji lub w jej cze$ci znajdujg sie baterie i
urzadzenia, ktére nie sg przystosowane do cisnier testowych
wykorzystywanych do préby szczelnosci lub préby
obcigzeniowej, nalezy je zdemontowac i zastapi¢ odpowiednimi
elementami. Dopiero po prébie cisnieniowej elementy te mozna
z powrotem zamontowaé w instalacji.

Jezeli medium kontrolne jest dostarczane z przytacza o cisnieniu
wyzszym niz ci$nienie prébne, nalezy zapewnié reduktor
cisnienia i w razie potrzeby zawdr bezpieczenstwa, aby
zapobiec przekroczeniu cisnienia prébnego.

Instalacje wody pitnej nalezy w miare mozliwosci napetniaé
bezposrednio z sieci wody pitnej. Gdy nie jest to mozliwe,
zalecamy podjecie odpowiednich srodkéw ze wzgleddw
higienicznych.

Podczas przeprowadzania préby cisnieniowej z uzyciem wody
pitnej w najwyzszych punktach instalacji nalezy przewidzie¢
urzadzenia odpowietrzajace, a system rurowy nalezy catkowicie
odpowietrzy¢ przed rozpoczeciem préby.

Geberit zaleca zwykle etapowe przeprowadzanie préby
cisnieniowej, osobno dla poszczegdlnych systeméw rurowych.
Jesli nie jest to mozliwe, w przypadku przeprowadzania préby
cisnieniowej réznych systemoéw rurowych, zwtaszcza gdy w
instalacji zostaty zamontowane rury PB Geberit, nalezy najpierw
wykona¢ prébe cisnieniowg ,potaczenia szczelnego dopiero po
zacisnigeciu” (Geberit FlowFit/Mepla/Mapress). W drugim etapie
nalezy postepowac zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
wykonania préby dla systemu rurowego z rurami PB Geberit.

Po zakorniczeniu préby cisnieniowej cisnienie prébne nalezy
bezpiecznie zwolnié.
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Proba cisnieniowa instalacji wody pitnej
zgodnie z EN 806-4

Geberit zaleca wykonanie préby ci$nieniowej instalacji wody
pitnej.

Prébe cisnieniowa instalacji wody pitnej mozna przeprowadzi¢
zgodnie z EN 806-4:2010, wykorzystujac nastepujace media
kontrolne:

* bezolejowe sprezone powietrze

» gaz obojetny (np. azot)

* woda pitna
Wybdr medium kontrolnego do préby cisnieniowej zalezy od
systemu rurowego, przeznaczenia i czasu uruchomienia

instalacji. Nalezy uwzgledni¢ aspekty zwigzane z higieng i
korozja.

Proba cisnieniowa z bezolejowym sprezonym
powietrzem lub gazem obojetnym
Podczas préby cisnieniowej nalezy przestrzegaé nastepujacych

podstawowych zasad:
» Uktad musi by¢ odpowietrzony.

» Cisnienie prébne nalezy zwiekszac powoli.
» Podczas préby nie moze wystapié¢ spadek cisnienia.

Tabela 70: Préba cisnieniowa z bezolejowym sprezonym powietrzem lub ga-
zem obojetnym

DN o] t
[kPa] [min]
Préba szczelnosci - 15 120"
(0,15 bar)
Préba obcigzeniowa maks. 300
<50
(3 bar)
maks. 100 10
> 50 (1 bar)
p Cisnienie prébne
t Czas trwania préby
- Brak wytycznych

1) Dotyczy pojemnosci rurociggu < 100 |. Na kazde 100 |
przypada dodatkowa pojemnos¢ rurociggu: + 20 min.



Proba szczelnosci z woda filtrowana

Podczas préby cisnieniowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych
podstawowych zasad:

» Uktad musi by¢ odpowietrzony.

» Cisnienie prébne nalezy zwiekszac powoli.

» Podczas préby nie moze wystapi¢ spadek cisnienia.

* W przypadku préby ci$nieniowej z woda pitng podczas jej
przeprowadzania (potgczenie szczelne dopiero po
zacisnieciu) nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepujg
ewentualne nieszczelnosci.

W optymalnych warunkach woda moze pozostawaé w
systemie rurociagéw maksymalnie przez 7 dni. Zaleca
sie regularne ptukanie.

Tabela 71: Rura ML Geberit

pmaks. t
[kPa] [min]
Préba szczelnosci
(potaczenie szczel- 600 15
ne dopiero po zaci- (6 bar)
$nieciu)
Préba szczelnosci 1100 30
(préba gtéwna) (11 bar)

Pmaks. Maksymalne cisnienie prébne
t Czas trwania préby

Proba cisnieniowa instalacji grzewczej

Prébe cignieniows instalacji grzewczych przeprowadza sie
zgodnie z EN 14336:2004. Jako medium kontrolne do préby
cisnieniowej zwykle wykorzystuje sie wode.

Podczas préby cisnieniowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych
podstawowych zasad:
» Uktad musi by¢ odpowietrzony.

+ Cisnienie prébne nalezy zwigksza¢ powoli.
» Podczas préby nie moze wystapi¢ spadek cignienia.

» Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej z uzyciem zimnej
wody instalacje nalezy podgrzaé do obliczonej temperatury
maksymalne;.

+ Prébe cisnieniowg nalezy udokumentowac.

Tabela 72: Metoda badania instalacji grzewczych

p" t
[min]
Préba cisnieniowa Min. 100 kPa
(1 bar)
Maks. 1,3-krotnosé 120
cisnienia roboczego

p Cisnienie prébne
1) W kazdym miejscu instalaciji
t Czas trwania préby

PRAKTYKA URUCHOMIENIE

2.15.2 Pierwsze napetnienie i ptukanie

Napetnianie instalacji wody pitnej moze odbywac sie tylko przez
wystarczajgco przeptukany rurociag przytaczeniowy. Plukanie
rurociggu przytaczeniowego nalezy wykonaé przed montazem
wodomierza gtéwnego zgodnie ze specyfikacjg wodociggowa.
Nalezy zadbaé o wystarczajacy odptyw wody.

Zaleca sie przeptukanie rurociggéw wody pitnej co najmniej

72 godziny przed rozpoczeciem eksploatacii instalacji zgodnie z
przeznaczeniem. Proces ptukania nalezy przeprowadzié
oddzielnie dla instalacji zimnej i cieptej wody. Pierwsze
napetnienie i ptukanie nalezy udokumentowac.
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2.16 KONSERWACJA I NAPRAWA GEBERIT FLOWFIT

2.16.1 Informacje ogodlne dotyczace

konserwacji

Eksploatator budynkéw musi dopilnowaé, aby woda pitna w
réznych miejscach poboru miata wymagang jakosé.

Regularne uzywanie wody pitnej zapobiega stagnacji w
uktadzie. Po dtuzszych okresach stagnacji, np. w przypadku
nieobecnosci urlopowej trwajacej 3 dni lub dtuzej, nalezy
przeptukac caty uktad we wszystkich punktach poboru, zanim
woda zostanie uzyta przez ludzi. W tym celu nalezy otworzy¢
wszystkie miejsca poboru az do uzyskania petnej wymiany wody
i statej temperatury lub zainstalowaé automatyczne urzgdzenie
ptuczace. Rurociagi ogrodowe, takze te odporne na mrdz, lub
rzadko uzywane miejsca poboru nalezy potgczyé petlg do czesto
uzywanego urzadzenia, aby zapewni¢ wymiane wody pitnej.
Rurociagi nalezy jednak zamkna¢ i opréznic, jesli istnieje ryzyko
zamarzniecia. W przypadku duzych obiektdw (hotele, szpitale
itp.) nalezy opracowac¢ plan konserwacji / utrzymania oraz
0gdlng koncepcje higieny.

2.16.2 Usuwanie osadow z kamienia z
rurociagow

Systemy zaopatrzenia do wody pitnej Geberit sg przystosowane
do eksploatacji bezobstugowej. W przypadku niedostosowania
warunkow eksploatacji do istniejacej jakosci wody moze
wystapi¢ wadliwe dziatanie spowodowane osadami wapiennymi
w rurach.

Osady wapienne, ktére powodujg zaktécenia w funkcjonowaniu
(np. zmniejszenie przeptywu wody) systeméw zaopatrzenia
Geberit mozna usuna¢ przy uzyciu odpowiednich srodkéw do
usuwania osaddéw z kamienia zgodnie z ponizszymi zasadami:

» Mozna stosowaé wytacznie srodki do usuwania osadéw z
kamienia na bazie kwasu amidosulfonowego lub kwasu
cytrynowego.

« Srodek do usuwania osadéw z kamienia musi zawiera¢
Srodki antykorozyjne i by¢ zatwierdzony przez producenta
do stosowania na metalach kolorowych.

» Do odkamieniania rur wody pitnej nalezy stosowaé
dopuszczone $rodki do usuwania osadéw z kamienia.

« Srodek do usuwania osadéw z kamienia nie moze nigdy
zetkng¢ sie z aluminium na potgczeniach rur, w miejscach
ich przecigcia.

» Nalezy przestrzegaé stezenia oraz czasu oddziatywania
(maks. 8 godzin) podanego przez producenta srodka do
usuwania osadéw z kamienia.

« Srodek do usuwania osadéw z kamienia nalezy stosowaé w
temperaturze pokojowej (maks. 25 °C).

» Po odkamienieniu rurociggi nalezy doktadnie przeptukac.
Nastepnie nalezy sprawdzi¢ warto$¢ pH w punktach
poboru. Kwas nie moze by¢ juz wykrywany.

* Rury cieptej wody przed odkamienianiem nalezy przeptukaé
zimng woda, az temperatura we wszystkich punktach
poboru spadnie ponizej temperatury oddziatywania.

» System rurowy musi by¢ otwarty, aby nie dopuscic¢ do
powstania cisnienia w wyniku procesu odkamieniania.
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* Mechaniczne usuwanie osadéw wapiennych jest
niedopuszczalne, poniewaz moze dojs¢ do uszkodzenia
powierzchni rury.

2.16.3 Zamrazanie rur ML Geberit

W celu naprawy czesci rurociggu mozna zamrazac
poszczegdlne odcinki rur przed i za uszkodzong czescig
rurociggu.

Podczas zamrazania odcinkdw rur nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

» Nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta urzagdzenia.

» Tuleje zamrazajgce musza by¢ dopasowane do
zewnetrznej Srednicy rury.

» Do zamrazania wybiera¢ wytgcznie proste odcinki rur.

» Nalezy zachowac odlegtos¢ co najmniej 30 cm od ksztattek
i miejsc potaczen.

» Nie wolno dokonywa¢ zadnych zmian w rurze, w
szczegolnosci nalezy unikaé uszkodzen ptaszcza
ochronnego.

» Ewentualne uszkodzone odcinki rur nalezy wymienié.

W przypadku rur wielowarstwowych zamrazanie trwa dtuzej niz
rur wykonanych z materiatéw metalowych.

2.16.4 Naprawa wnetrza rury

Rury ML Geberit nie nadajg sie do naprawy wnetrza rury
poprzez piaskowanie i pézniejsze powlekanie zywica
epoksydowa. Rury nie wytrzymujag ci$nienia wystepujacego
podczas piaskowania. Ponadto powierzchnia rur nie jest
przystosowana do powlekania zywicg epoksydowa.
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2.17 DEZYNFEKCJA INSTALACJIWODY PITNEJ

2.17.1 Podstawy

Instalacje wody pitnej moga by¢ dezynfekowane tylko w
przypadku potwierdzonego skazenia i przez ograniczony czas.
Dezynfekcja profilaktyczna jest sprzeczna z wymogiem
minimalizacji natozonym przez organ nadzorujacy wodg pitna.
Dezynfekcja instalacji wody pitnej jest skuteczna tylko wtedy,
gdy wszystkie zrédta zanieczyszczen zostaly wyeliminowane.
Wartosci graniczne stezen srodkéw dezynfekujacych okreslone
przez organ nadzorujacy wode pitng sg wartosciami
maksymalnymi, ktére zostaty ustalone ze wzgledéw
higienicznych i toksykologicznych. Nie pozwalajg one na
wycigganie automatycznych wnioskéw na temat odpornosci
stosowanych materiatéw na dziatanie Srodkéw dezynfekujacych.
Instalacje wody pitnej mogg by¢ dezynfekowane tylko przez
przeszkolonych specjalistéw. Srodki dezynfekcji muszg byé
zapisane na pismie.

Srodki dezynfekcji obciazajg materialy i elementy
instalacji wody pitnej i moga negatywnie wptywaé na ich
zywotnosé. Nieprawidtowo przeprowadzone dziatania
dezynfekcyjne moga doprowadzi¢ do uszkodzenia
instalacji wody pitne;j.

BS 8558 i BS EN 806 zawierajg informacje o produktach, jakosci
wody, czyszczeniu i dezynfekcji — nalezy sie z nimi dodatkowo
zapoznagd.

2.17.2 Proces dezynfekcji

Instalacje wody pitnej, w tym baterie umywalkowe, moga byé
dezynfekowane termicznie lub chemicznie. Woda pitna moze
by¢ dodatkowo dezynfekowana za pomocg promieniowania UV.

taczona dezynfekcja termiczno-chemiczna jest niedozwolona.

2.17.3 Dezynfekcja termiczna

W dezynfekcji termicznej mikroorganizmy znajdujace sie w
wodzie ging pod wptywem dziatania temperatury.

Podczas dezynfekcji termicznej nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

» Przed przeprowadzeniem dezynfekcji nalezy doktadnie
przeptukac instalacje rurowa.

» Podgrzewacze wody uzytkowej i caty obieg musza byé
podgrzane do temperatury co najmniej 70 °C.

» Wszystkie punkty poboru muszg by¢ otwarte w sekcjach lub
odgatezieniach.

» Ciepta woda o temperaturze 70 °C musi ptyna¢ przez co
najmniej 3 minuty we wszystkich punktach poboru.

» Podczas dezynfekcji temperatury nie moga spadacé.
» Nalezy wykluczy¢ ryzyko poparzenia poprzez podjecie
odpowiednich srodkdéw.

* Przeprowadzenie dezynfekcji musi by¢ udokumentowane
protokotem.

2.17.4 Dezynfekcja chemiczna

Skuteczne zabicie lub dezaktywacja mikroorganizmdéw jest
mozliwa tylko wtedy, gdy stosowany srodek dezynfekujacy moze
dziata¢ bezposrednio na mikroorganizmy. Dezynfekcja
chemiczna polega na dodaniu srodka dezynfekujacego w
odpowiednim stezeniu do wszystkich miejsc instalacji wody
pitnej.

W dezynfekcji chemicznej rozréznia sie nastepujace procedury:
» dezynfekcja zaktadu
» dezynfekcja wody pitnej

Chemiczne $rodki dezynfekujace atakuja instalacje
wody pitnej i moga by¢ stosowane tylko w przypadku
skazenia.

Niedopuszczalne jest tgczenie kilku chemicznych
srodkéw dezynfekujacych.

Dezynfekcja chemiczna moze by¢ przeprowadzana
wielokrotnie w okresie eksploatacji instalacji wody
pitnej. Srodki dezynfekcji obcigzajg jednak materiaty i
elementy instalacji wody pitnej i mogg mieé negatywny
wptyw na ich zywotnos¢. Nie jest mozliwe podanie
informacji o skréceniu zywotnosci instalacji w
zaleznosci od liczby dezynfekciji chemicznych.

Dezynfekcja zaktadu

Podczas dezynfekcji instalacji Srodek dezynfekujacy jest
wprowadzany do rurociggu zimnej wody w wysokim stezeniu w
krétkim czasie.

Systemy rurowe Geberit i baterie umywalkowe Geberit mozna
poddawacé dezynfekcji.

Podczas przeprowadzania dezynfekcji instalacji obowigzujg
nastepujace zasady:

» Stezenia, temperatury i czas dziatania dozwolonych
Srodkéw dezynfekujacych muszg by¢ Scisle przestrzegane
zgodnie z przepisami obowiazujgcymi w danym kraju.

» Specjalisci musza zachowaé szczegdlne srodki ostroznosci
w technice pomiarowej i kontrolne;j.

* Aby unikna¢ koncentracji, nalezy uwzgledni¢ specyficzne
uwarunkowania danej instalacji wody pitne;j.

» Stezenia, temperatury i czasy ekspozycji muszg byé
udokumentowane.

* Dziatania zwigzane z czyszczeniem i dezynfekcjg nalezy
odnotowac w protokole.

* Aby usung¢ srodki dezynfekujace i zabite zarazki po
przeprowadzonej dezynfekcji, nalezy instalacje wody pitnej
intensywnie przeptukaé bezpieczng wodg pitna.

« Wszystkie punkty poboru nalezy ptuka¢ do momentu
osiagniecia wartosci granicznej okreslonej przez organ
nadzorujacy wode pitna.

* Podczas dezynfekcji i nastepujacej po niej fazy ptukania nie
wolno pobieraé wody pitnej.
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Dezynfekcja wody pitnej

Podczas dezynfekcji wody pitnej srodek dezynfekujgcy o niskim
stezeniu jest wprowadzany przez ograniczony czas do rurociagu
wody pitnej (zimnej lub cieptej).

Systemy rurowe Geberit i baterie umywalkowe Geberit mozna
poddawacé ograniczonej czasowo dezynfekcji wody pitne;.

Podczas przeprowadzania dezynfekcji wody pitnej obowigzujg
nastepujace zasady:

» Stezenia, temperatury i czas stosowania dozwolonych
Srodkow dezynfekujgcych muszg by¢ Scisle przestrzegane
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w danym kraju.

» Specjalisci muszg zachowaé szczegdlne srodki ostroznosci
w technice pomiarowej i kontrolne;j.

» Aby unikng¢ koncentracji, nalezy uwzgledni¢ specyficzne
uwarunkowania danej instalacji wody pitnej.

+ Stezenia, temperatury i produkty uboczne nalezy
monitorowaé i dokumentowaé za pomoca pomiaréw
bezposrednio za punktem dozowania.

» Stezenie substancji czynnej nalezy mierzy¢ codziennie w
uzdatnianej wodzie.

» Dezynfekcja wody pitnej musi trwac jak najkrécej i
ograniczacé sie do czasu wdrozenia technicznych srodkéw
naprawczych.

Przekroczenie stezenia i czasu stosowania moze mie¢ szkodliwy
wptyw na zywotnosc¢ systemu rurowego.

2.17.5 Dezynfekcja UV
Systemy rurowe Geberit Mapress

Systemy rurowe Geberit Mapress mozna poddawaé dezynfekcji
UV bez ograniczen.
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2.18 UTYLIZACJA

2.18.1 Recykling

Po uptywie okresu uzytkowania system Geberit mozna
rozmontowaé na poszczegolne czgsci i oddacé do selektywnego

recyklingu w zaleznosci od materiatéw.

Tabela 73: Recykling Geberit FlowFit

Elementy Materiat Recykling Uwagi
Rury ML PE-RT II/AI/PE-RT Il Rozdzielenie Al i PE Wykonanie przez wyspecjalizowang
Rury ML, okragte izolowane | PE-RT I/AI/PE-RT II Rozdzielenie Al, PE i miekkiej | firme. . !
Miekka pianka PE pianki PE Odbidér materiatéw przez firmy recy-
klingowe
Rury ostonowe PE-HD Recykling tworzyw sztucznych | Odbiér materiatéw przez firmy recy-
Ksztaltki z metalu Rg+ Ziom klingowe
SiBr
Ksztattki z tworzywa sztuczne- | PPSU Recykling tworzyw sztucznych
go
Wskazniki zacisniecia POM Recykling tworzyw sztucznych | Odbiér materiatu przez dystrybutora
Zaslepki ochronne PE-LD/PE-HD Recykling tworzyw sztucznych | Geberit
Opakowanie zewnetrzne PE Recykling tworzyw sztucznych | Odbiér materiatéw przez firmy recy-
Tektura Recykling papieru klingowe
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